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О Б Я С Н  H T E J  Н А  ЗА  11И С К А

О б е кт : Внслриванс на мерки я\ eiiepi uiiiia еф скп ш п и о  н Г1МГ „Васил  Др\ мен", 
гр. Велико Търново, кв. 29, У П И  I «За училищ е»

Част: Енергийна ефективност 

Фаза: ТП

I. Обща част
Настоящата част по раздел "Енергийна ефективност. топлосъхраненне и икономия на 

енергия в сгради" е разработена във връзка с наредба №7 от 2004 год. на Мииистсра.чч ■ > 
регионалното развитие и благоустройство. Същата има за цел да определи минималните 
изисквания към енергийните характеристики на сградите, техническите изисквани» за 
енергийна ефективност - икономия на енергия и топлосъхраненне, както н методите ui 
определяне на годишния разход на енергия, като се отчитат функционалното предназначение и 
режимът на сксплоатаиня на сградата, външните климатични условия и параметрите на 
вътрешния микроклимат, топлинните загуби през сгради и те ограждащи конструкции 
елементи, топлинните печалби от вътрешни топлинни източници и от слънчево i |*.vi, i . 
задача на наредбата е уточняване на техническите правила и норми за проектирай*. п. 
топлоизолацията на сгради. включително определянето на референтите стойност на 
коефициента на топлопреминаване през сградните ограждаш» конструкции и елементи, както и 
изискванията за плагоусюйчнвост и слънцезащита през летния период.

Изискваният на па|хгдбата се прилагат при п|х>ектираие на жилищни и иежилинит 
сгради, в  това число сгради за обществено обслужване, с температура на вътрешния въз.|» \ па. 
15°С. както и такива с температура на вътрешния въздух между 12 и 15 °С  u umiicnut 
предназначението на сградата, конто се отопляват най-малко три месеиа в годината. I lupe.uuua 
се отнася и за всички производствени сгради, ча конто технологичния режим изисква 
поддържане на микроклимат с определи параметри • температура п относителна влажност.

Икономията на енергия и топлосъхранението се определят чрез изчисляването на 
показателите за разход на енергия и енергийните характеристики на сградите и сравняването 
им с референтите им стойности.

I I.  Оинсапнс па обекта
I. Описание на сградата

Сградата е въведена в експлоатация през 1962 г.
Състои се от четири функционално свързани корпуса.
Корпус А - учебно-адмнннетративен. четириетажен. без сутерен н скатен покрив >>т 

ламарина.
Корпус Б - учебен, триетажен с частичен сутерен и скатен покрив от ламарина.
Корпус В  - физкултурен салон, едноетажен, със сутерен и плосък покрив ш нш еп е 

ламарина.
Ограждащите стени са тухлени зидове от плътни тухли, с дебелина 38 см.
Стените на партерните етажи са с външна каменна облицовка.
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Ha вьншннте ограждащи стени да се направи топлоизолация от 8 см EPS.
Подът е три типа - под върху земя. под на отопляем подземен стаж и еркер.
11а еркера да сс напрани топлоизолации от 12 см EPS.
Външните прозорци и врати са стъклопакет на PVC дот рама.
Таваните на трите корпуса - А. Ь и 13 са тошжнно изолирани с 10 см сгурбетон.
На таванската плоча, в подпокривното пространство на корпуси А и Ь, да се направи 

топлоизолация от 10 см минерална вата, а на корпус В  12 см X PS .
При изпълнение на топлоизолациите, да се спазват технологичните изисквания чн 

изпълнение на изолационната система.
Корпус Г  - помощен, едноетажен с частичен сутсрсн. ограждащи стени с дсое.ш. . 

тухлени зидове и плоськ покрив защитен с профилни ламарина.
Корпус Г  не е предмет на настоящия проект.

2. Основни климатични данни за района
Съгласно климагичното райониране на Република България по Нарелба №  РД 

1058/10.12.2009 г. за показателите и за разход на енергия и енергийните характерна > i .1 
сградите, гр. Велико Търново принадлежи към Климатнчна зона 4 - Северна 1|ь.па;ч:< 
централна час г, която сс характеризира със следните климатични данни:

- Продължителност на отоплителния сезон - 180 дни;
- Начало на отоплителния сезон 16.10;
- Край на отоплителния сезон 23.04;
- Отоплителни ден градуси на климатична зона - 2700 DD при 19 °С  сре ;i

температура в сградата;
- Изчислителна вънщна температура -17 "С.

3. Изчислителната температура на въздуха, в зоната на обитаване, за зимен режим 
е +20"С.

I I I .  ОГнии c ip n iiiiM iiii чарактсристнкн на сградата

Застроена площ П1: 1<«2ч

Разгъната застроена площ IT 1 * 5224

Отопляема площ AU П Г ♦5395

Брутен отопляем обем Ve in’ 18 555
Нетен отопляем обем V m* 1' 77'

*поради голямата височина на физкултурния сачон. с пшучшеанн Hit аомшннг/ти {к л.пнкнш 
обема му vjwjrde.ten но dt>v и кь.ч опт.чяемипш площ са npufxwено /7/ ш

IV . Коефиинеитн на топлопреминаване

Коефициентите на топлопреминаване (U ) се определя! съгласио БДС F.N ISO 6946. 
Референтни стойности па коефициента на топлопреминаване па огражлшкнтс •

са:

£ Видове ограждащи конструкиии и елементи:

1 Външни стени, граничещи с външен въздух
2 Стени на отошяемо прострвнспи), граничещи с неотоплжгмо пространство 

когато разликата между среднообемната температура на отопляемото и 
нсогоплжгмпк! пространство с равна или по-голяма ог 5СС

3 Външни стени ма отопляем подземен стаж. граничещи със земята

За сгради със За сгради със 
срелнообсмна средиообемна 

вътрешна вътрешна 
температура над температури 

15°С «км 15*
0.35 •» i !
0.50 Н.4 v

(1.60 0.75
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4 Подова плоча над неотопляем подземен стаж 0.50
5 Под на ОТОПЛйемо пространство, директни граничеш със земята & сграда без 0.40

подземен етаж
6 Поя на отоллием подземен етаж. граничеш сьс земя га о 45
7 Под на оюиляемо пространство. т раничешо с вьншен въздух, под над и.2Я

проходи или на други откри ги простраиегва, еркери
К Стена, таван или пол, граничещи с външен въздух или със земя. при вградено 0.40

плошио отопление
9 Плосък тюкрив без въздушен слой или с въздушен сдой с дебелина но-малка 0.2S

o r 30 см.; таван иа наклонен или скатсн иокрив с отопляемо подпокриано 
пространство, предназначено за обитаване

10 Таванска плоча на неотопляем плосък тюкрив с въздушен слой с дебелина над 0.30 
30см.: таванска плоча на неоюпляем кенгилиран или исвентилиран 
наклонен/скаген покрив с или без вертикални ограждаш» елементи в 
подтюкривното пространство

11 Външна врата. плътна, граничеща С пьншен въздух 2.20
12 Врата, плътка* граничеща с нсотопляемо пространство 3.50

0.65
0.50

и 56 
и..«5

0.50

0.35

2.75
4.38

•V Видове ограждащи конструкции и елементи:
1 Външни прозорци, остъклени врати и витрини с крила на вертикална и хоризоктална 

ос на въртене, с рамка отекструдмран поливинилхлорид (PV C ) е три или повече кухи 
камери; локринни прозорци за всеки тип огварясиост с рамка or PVC

2 Външни прозорци, остъклени врати и витрини с крила на вертикална и хоризонтална 
ос ма въртене» с рамка от дърво

3 Покривни прозорци за всеки тип отваряемост с рамка от дърво
4 Външни прозорци, остъклени врати и витрини с крила на вертикална и хоризонтална 

ос на въртене, с рамка от алумнниП с прекъснат топлинен мост
5 Окачени фосали
6 Окачени фасади с повишени нзиеквннпм

U .U  и»:К
1.70

I.S0

1.90
2.00

V. Определяне ми съпротивленията на топлопреминаване R и коефициенти на 
топлопреминаване U на ограждащите кинегрукшш

5./. С троите/ти  и топлоф ю ични характеристики па ограждащ ите стсии  и*> 
фасади

Ограждащите стени са четири типа:

> нн 1 - тухлен зид 38 cm от плътни тухли и външна каменна облицовка стените на 
приземните етажи и топлоизолация 8 см EPS

ОПИСАНИЕ Si \i
cm W/m.K

- мазилка вътрешна 2 0.7
- EPS 8 0,035
- тухлена зидария от плътни тухли 38 0.79
- циментолясъчен разтвор л 0.93
- каменни плочи 4 2.04

Л в 0 , .3 + М 2  + ̂  + 0 ^ + 0 ^ + М ! + 0,04 = 3 .0 4 яг .* /* - 
0.7 0.035 0.79 0,93 2.04

(/= — = 0,ЗЗИ'//и*.К 
R

Тни 2 тухлен зид 38 cm от плътни тухли, с външна и вътрешна варопясъчна мазилка и 
топлоизолация S см EPS

ОПИСАНИЕ 01
cm

/.1
W/m.K

C l p .  8 0 1  I S



1- мазилка вътрешна 2 0.7
- тухлена зидария от плътни тухли 38 0.79
- EPS 8 0,035
- мазилка външни 3 0.87

0,7 0,035 0,79 0.S7

U  = —  = 0,33 W/nf.K 
R

Тип 3 стена на отопляем етаж. граничеща със земята - тухлен зид 38 cm от плътни 
тухли, с вътрешна варопясъчна мазилка, частично вкопана (I м ) - корпус Б и топлоизолация к 
см EPS

ОПИСАНИЕ oi Xi
cm W /щ.К

- мазилка вътрешна 3 0.7
-EPS 8 0.035
- тухлена зидария от плътни 
тухли 38 0,79

с/л.. — 6.03 т  
«/, = 1.52 мг

</*,>«/.. 1=1 т  
U,.. = 0.25 W tnf.K

Тип 4 стена на отопляем етаж, граничеща със земята - тухлен зид 38 cm oi плътни 
тухли, с вътрешна варопясъчна мазилка, частично вкопана (2 м ) корпус В  и топлоизолация 8 
см EPS

ОПИСАНИЕ 6i
cm W/m.K

- мазилка вътрешна лJ 0.7
-EPS 8 0.035
- тухлена зидария от плътни 
1 \'ХЛИ 38 0.79

</А, - 6.03 oi 
(I, = 1.52 ш 

(It,, > d ,,z-2  т

UM, = 0.23 W tnf.K
Т i i i i Фасади Общо

Ла | С И Ю  i

1. A, mJ 734 514 565 570 23X3U  Ч/пг К 0,3 j

2. А . т* 49 27 | 67 143
Ц  W/nfK 0.25

3. А, пГ 10 100 9
119

U. W/nfK 0.23
ОБЩ О: 734 573 692 646 2646
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5.2. Строителни и топ.ю ф и тч и и  характеристики ни ио<)и по шипове 
При огледа на сградата, бяха определени четири типа под - под върху земя, под ма 

отопляем подземен етаж с вкопана стена 1 м. под на отопляем подземен егаж е вкопана стенд 2 
м и под към външен въздух (еркер).

Гни 1 - под върху земя - корпус А

ОПИСАНИЕ
6i A.i
cm W/m.K

- мозайка 2 2,47
- циментова замазка j 0.93
- стоманобетон 12 1.63
- баластра 20 1.1

А - 4 6 9 т \  Р т 105,4 т

S '-  469 —  = 8,9
0.5.105.4

\  2.47 0.93 1.63 1.1 )
т

п  = * *  + .1 = 2J —  .Inf W g  + l )  - 0,40 W fn ;,K
*  Я .вг-Ht, [  J ,  )  3,14.8,9 + 1,52 t  1.52 )

I n 11 2 - под па отопляем подземен етаж • корпус Б

ОПИСАНИЕ
Si /j
cm W/m.K

- мозайка 2 2,47
- циментова замазка 3 0,93
- стоманобетон 12 1.63
- Гкимс гра 20 l.l

А =946 т  , Р ~164 т. 2 -1  т

g = - 946 = 11.76 
0,5.164

d, = 0.48 + 2/ 0J  7 + ̂  + ̂  + ̂  + —  + 0.04]  - 1,52 m 
\ 2,47 0,93 1,63 1,1 J

(</,+0,5.*)<Д’

U = ------- —  .Inf Я'В' ■ „ ]  = ----------- — ----------- -Inf 5,14 8,9 - n )  = (U 6y /rw : К
4 x JT+ d,* ОДг !</.+0.5.Г )  3,14.8.9-* 1.52+0,5.1 ч 1.52 + 0.5.1 )

Гни 3 - под на отопляем подземен етаж - корпус В

ОПИСАНИЕ 6i /.i
cm W/m.K

- мозайка 2 2,47
- циментова замазка 3 0.93
- стоманобетон 12 1,63
- баластра 20 1,1

G r p .  I I )  о т  18



/1-36Я т~. Р= 101,2 in. z~2 т  
368В'--

0.5.101.2
7.27

ii = 0,48 + 2/ 0,17 + —  + —  + —  + ̂  + 0.04 ! = 1.52 т  
\  2.47 0.93 1.63 1.1 )

(</, + 0.5.г)< В'

UH  = - -- V* ■— .Inf Я' ^  + \] = --------  2 2 .In f  3>|4-7>27 + 1) = 0,37» . w Л'
*  x.B+d, + 0,5.г U / +0,5.2 )  3,14.7,27 + 1,52 + 0,5.2 1̂-52 + 0,5.2 )

'Гни 4 под към външен въздух (еркер)

ОПИСАНИЕ 6\
cm W/m.K

- паркет 2 0,21
- циментова замазка 4 0.93
• стоманобетон 12 1.63
-EPS 12 0.035
- мазилка външиа .1 0.87

0.21 0.93 1.63 0.035 0.87

U  - —  - 0.25 W/m.K 
N

Под
Тип

Под 
върху земя

Под на отопляем 
подземен етаж Еркер |

Корпус А A, inz 469 * - 121
U. W/mJK 0,40 0,36 0,37 0.25

Корпус Б А, п ? - 736 - 71
U. W/ncK 0.40 0,36 0,37 0.25

Корпус В Л .  « I - 368 •

U, W/m'K 0.40 0.36 0,37 0,25

ОБЩ О СГРАДА А, ПГ 469 736 368 192
и. W » rK 0,40 0,36 0,37 0.25

5.4. Строителип и топ.чофпзичпп характеристики па покриви 
Покривите са чстирискатнн с неизползваемо подпокривно пространство (с осреднени 

височини 1 m за корпуси А и Б и 0,4 ш за корпус В).

Гни 1 Четирискатен покрив с въздушно пространство Корпуси А и В - Нср= I ш

ОПИСАНИЕ <5i /.i
cm W/m.K

- LT ламарина 0,1 53,5
- въздух 100 4.47
- минерална вата 10 0,035
- сгуробеюн 10 0.44
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- стоманобетонова плоча 12 1.63
1- вътрешна мазилка 3 0.7

Q¥ = 0,9°C ■ l,5#C  ,QvJ «  0,4°C
GV = 6,155.10s. G r . Pr = 4.35.10* 
t, = 182,676,^-4,47 
V  -0,30Wtor.K

Tun 2 Четирнекатен покрив c въздушно пространство Корпус Li - I lcp= (J.-I m

ОПИСАНИЕ 6i /.i
cm W/m.K

- LT ламарина 0.) 53,5
- въздух 40 1.867
- X PS 12 0.03
-сгуробсгон 10 0.44
- стоманобетонова плоча 10 1.63
- вътрешна мазилка j 0.7

G r = 18,33.1 ( f . G r . I>r - 12.96.10* 
ct = 75,888./2̂  - 1.867 
U - 0.2IfPA/r.A'

Покрив
Характеристики по пшонс

U Г К М .
A

6И. с ;г Рг *-vkb

П1 Ш - W.'mK W/mK W / n i'K ПГ
1 1 6.155.10“ 0,7062 2.447.10- 4,47 0.30 1327
2 0.4 18.33.10" 0.7068 2.447.10- 1.867 0.21 385

5.5. Ilpofopiin  -Л 833 in-', L>w;v,„=l,92 HVnr'.K

Фасада!
Ooiiui
ii.ioiit

C II Ю I IIO
A A A A innone

*in* m* m1 m*
156 256 265 156 833

V I. Енергоснабдяване на сградата 
В  сградата с изградена отоплителна инсталация.
Системата с двутръбна, с принудително движение на топлоноен геля.
Разпределителната мрежа е разделена на клонове и снабдена с автоматика. 
Отоплителните тела са алуминиеви радиатори 
В сутерена на корпус Б е изградена котелна инсталация.
Монтирани са два броя секционни, чугунени, автоматични, универсални иодигрсшш 

котли за изгаряне на течно и газообразно гориво V IA D R U S G700 с мощност 550 k\V за всеки 
котел.

Котлите са комплектовани с горелки R IELLO  „G I/ЕМ М Е 900” 498Т1.
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Основното гориво е природен газ.
В  сградата няма изградена общообменна вентилационна инсталация.
В  училището няма охлаждаща система и не се предвижда такава Учебният препее еч 

провежда и|>сл част or годината, в която не се включват горещите месеци.
За задоволяване нуждите от вода за Б ГВ  са изградени соларни инсталации, захранващи 

един 500 литров бойлер и два 300 литрови бойлера.

V II. I I 1ЧИСЛСННМ на потребна и нърннчна енергии на сградата

/. Създаване па модел па сградата
Моделното изследване на сградата се извършва на основата на метода от 1>ДС I \х
Методът е реализиран програмно като софтуерен продукт Е А В  Software 1.0.
Целта на изследването е посредством моделиране да сс получи действително 

необходимата енергия за поддържане на нормални параметри иа микроклимата в сградата и 
чрез сравняване с референтния разход на енергия да се определят и оценят възможни 
енергоспестяващи мерки (ЕСМ ).

За удобство, прегледност и достоверност при представянето на резул • . 
моделирането на сградата ще бъда; показвани екраните образи.

2. Входни п референти и даппи in сградата

Mi-in

Създаване на етч.чокни Ракии за сгоадопю.
В  случая за сградата няма подходящ еталонен файл в базата даннн. За основа е  .

еталонен файл. на който се нрави редакция чрез въвеждане на еталонни .чаинн ч-i. 
нормативните изисквания на Наредба .Nv7/15.12.2004 г. изм. и дои. ДВ. бр.80/2013 г.. юп 
бр.93/2013 г.

Въведени са обобщени коефициенти на топлопреминаване на ограждащите сграднн 
елементи, съобразно нормативните изисквания и процентното съотношение на съответните 
площи.

Окончателният вид на таблицата с данните на еталона с показана п о -д о л у  .
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Въвеждаме данни ja ограждащите елементи (стени, прозорци, покрив и пол) а 
•зависимост от тяхната ориентация.
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След обработването на данните по фасади сс определят обобщените характернс - и 
ограждащите елементи. Въвежда се информация **ц отопляемата площ и отопляемия обем ма 
сградата, режима на обитаване и режима на отопление на сградата.
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ОйоЛтгни характеристики па сградата
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В  колона “Етало н к са показани еталонните стойности на основните параметри в 
сьотвстспие с нормите залегнали п Наредбата ча енергийните характеристики на обектите за 
2009 г. от таблица 6 и 7 на приложение 4. В  колоната "С ъсто ян и е" са въведени стойностите на 
параметрите представящи проектното състояние на сградата.

За да бъде точен моделът на сградата е необходимо да се попълнят коректните диннп 
системите, формиращи топлинният баланс.
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След въвеждането на тези данни сс получават следните резултати за енергията, 
необходима за отопление:
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з . е г е 2 . * Z 9 ч т J .o I 6 W 6 2 .9 1 6 6 0 6

4 .П с « П в .1 4 м Г  ( o r o m i 0 * 0 .6 1 0 Г 4 o.fc 3 0 ? 6 0 .6 3 W

&  C < V ? * r v ? * i t 3 .1 » 6 M 6 2 .1 ■ 0 * 5 0 1 6  w

e  f  й 1м п * 3 J > 7 « 6 .3 M N J

М ц и  ( 4 1 М М Й И Я } 6 1 ,2 5 0 ,0 2 1 9  W « . C X 6  7 0 0 1 0 . * W  r t e

0Gu4 отслилгм» rrtjii

у
/ оди тен  еталонен puixod(нормативии чтеш иш ии) 51,2 к\Vh/nf у ;
/ одишен бачов рачход (проектно състояние) 50.0 ktVlt/m'y.

От сравнението на показателите сс вижда, чс годишният базов разход на енергия е по- 
малък от годишния референтен разход.
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V III.  Определяне клас на сградата
8.1. Потребна енергия към действащите в момента норми.

♦ потребна първична енергия при проектно състояние на сградата 
Е Р  = 408 729 kW h/у или 75,76 kWh/m2;
F.1* - стойност на енергийна характеристика на сградата

• потребна първична енергия по действащите към момента норми
EPm ax,r =415 661 kW h/у или 77,05 kW h/ т 2;
KPinaxj- - общ специфичен /юхход па енергия ю отопление, охлаждане, сенппаации. горещо 

вода, oouenwenu# п у/К'дн итис.чен по методите, определени п НАРЕДБА РД~!6- 1058% </>п /0. f2 20(№ r. ut 
показателите :а /мпход на енергия и енергийните характеристики на сградите но чх./69. ох4 
връзка с ч:1 169. a t 1,/н. 5 о т ЗУТ. Стойностите на топлотехническите хо/юктерпемнкп ю  . 
огражданiu конструкции и елементи. както и ефективностите ха елементите и <>-у*i*. *• <*•
системите ta отопление, вентилация и гореща пода ш битови нужди се опреде.инн по Оейс/мащнтс 
нормативни актове, към момента на извършване на оценката

Тъй като:
0,5. EPm ax j* < F-P < F.Pmax j* или
0,5. 77,05 < 75,76 < 77,05
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Сг/юдата и/е попадне а клас „ В ”  о т  скалата па енергопотребяеиието, съгчаспо 
НАРЕДБА Ма РД-16-1058, о т 10.12.20W г. jo  показателите ut разход па енергия и енергийните 
характеристики на сградите и НАРЕДБА Л5- РД-16-1594. о т  13.11.2013 г за условията и реда 
за извършване па обследване за енергийна ефективност и сертифицщюне па сг [т )и  ичдаиат 
па сертификати за енергийни характеристики и категориите сертификати

СГРАД АТА  И ЗП ЪЛН ЯВА  И ЗИ СКВАН И ЯТА  ЗА ЕН ЕРГИ Й Н  А ЕФ ЕКТИ ВН О С Т.

Х.4. Пресмятане и:« емисиите СО»— оценка на екологични» ефекг.

Вредните емисии COj за сградата са,а 2 10731.1,1.247-5X975.3.683
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