
ИНВЕСТИЦИОНЕН ПРОЕКТ
за

ЗА О БЕК Т -  СОУ „ЕМ ИЛИЯН СТАНЕВ“, ГР. В. Т Ъ Р Н О

Ч А С Т

Ф А ЗА ; ТЕХНИЧЕСКИ ПРОЕКТ

В Ъ З Л О Ж И Т Е Л СОУ „ЕМ ИЛИЯН СТАНЕВ“, гр . В. Т -в о

Д И РЕ К Т О Р: КИ НА/КОТЛАР

«Фидеим № 05806ПРОЕКТАН'1 Ц,_
©а н д р о вOQKXT1'.

С Ъ Г Л А С У В А Л И

А р х и т е к ту р а

инж. Р . П анайотоваК о н с тр у к ц и и  н П БЗ.

О В И  II ЕЕ инж. В. .Александров

ОЦЕНКА СЬОТЕПСтачЕТОНйИНЗгСТИЦ^ОНН/ПРОГШ

~Ш т Г, Аь^сд
а е е у д о с ю в е р е н и е

S  Ж N! 0К‘’Л 12Е '3 2010 r-
ш т п & л & в ь У ________________

УИрЗяШЯ•

инж. Г. Илиев

инж. X. П а р и ч е в а

гр. Велико Търново

О Б Е К Т : ВНЕДРЯВА НЕ НА М ЕРКИ ЗА  ЕНЕРГИЙНА ЕФЕКТИВНОСТ



ОБЕКТ: Внедряване на мерки за енергийна сфсктнвност в СОУ  
„Емилияи Станев” гр. Велико Търново
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СГРАДА

ОПИСАНИЕ НА Ф УНКЦ ИО Н АЛН ОТО  ПРЕДНАЗНАЧЕНИЕ НА
СГРАДАТА

Обекта представлява сложен комплекс от няколко свързани 
сгради (корпуси) с  различно предназначение.

Сградите са публична общ инска собственост.
Основният учебен корпус (Корпус Д) е  монолитна четириетажна 

сграда, с  партерен етаж  по южната фасада, който от север е  частично 
закопан. В него са разположени столова, кухненски и помощни 
помещения.

По останалите етажи на ю г са разположени учебни стаи и кабинети, 
а на север коридори.

Източно от този корпус е  разположен Корпус Д, монолитна сграда с 
три етажа и партер.

В партера са разположени обслужващи и помощни помещения, а по 
етажите -  учебни стаи.

О т този корпус се преминава в Корпус Е, монолитна двуетажна 
сграда, в която са разположени два физкултурни салона, а под тях плувен 
басейн, котелно, помощни и обслужващ и помощения.

Западно от Корпус А. е разположена триетажна монолитна сграда 
(Корпус Б), където са разположени канцеларии, обслужващи и помощни 
помещения, а в горните етажи учебни стаи.

О т този корпус се преминава в монолитна три етаж на сграда
(Корпус В), в която е  бил разположен междуучилищен център 

по трудово обучение с необходимите работилници и помощни помещения.
Тази сграда щ е бъде преустроена за нуждите на съвременния 

обучителен процес.
Тя оформя от ю г вътрешен двор, който от запад се затваря от 

монолитната сграда на Корпус Г.
В този корпус са разположени многофункционална актова зала с 

обслужващи помещения, а в сутерена -  котелната централа и помощни 
помещения.

В училищ ето се обучават 1100 деца и има 118 душ и персонал. 
Работното време е 5 дни от седмицата от 6 ’° до 1830 часа.



Градата е  въведена в експлоатация през 1982 г.

ИЗЧИСЛИТЕЛНИ ПАРАМЕТРИ н а  в ъ н ш н и я  в ъ з д у х  и  
ПРОЕКТНИ ПАРАМ ЕТРИ НА ВЪТРЕШ НИЯ М ИКРОКЛИМ АТ

Сградата се намира в 4 климатична зона - гр. Велико Търново и 
изчислителните параметри на външния въздух са съгласно 
спецификацията на зоната.

Срсднообсмната вътрешна температура на сградата с определена 
на 19°С.

ИЗЧИСЛЯВАНЕ НА ПОКАЗАТЕЛИТЕ ЗА РАЗХОД НА ЕНЕРГИЯ И НА 
ЕНЕРГЙИНИТЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ НА СГРАЛА

1. Основни ноложення
1.1.М етодиката е разработена въз основа на БДС EN ISO 13790 и на 
добрите европейски практики в областта на определяне на годишен разход 
на енергия за отопляване, вентилация, охлаждане и гореща вода.
1.2. М етодиката дава количествена оценка за влиянието на :
1.2.1. топлинните загуби и топлинните притоци от топлопреминаване през 
ограждащ ите елементи;
1.2.2. топлинните загуби и топлинните притоци от вентилация вследствие 
смяната на въздуха в помещ енията с външен въздух;
1.2.3. топлинните печалби o r  слънчевото «реене, получени в резултат както 
на директното слънцегрсене през прозрачни елементи, така и на 
поглъщането на лъчения от непрозрачни елементи;
1.2.4. топлинните загуби от излъчване към небосвода;
1.2.5.топлинните печалби от вътрешни източници, от работата на 
електрически уреди, изкуствено осветление, от топлопредаването на 
хората;
1.2.6. ефективността на техническите системи, осигуряващи параметрите н 
микроклимата.

2. Външни климатични условия
2.1. Показателите за разход на енергия се определят при базови стойности 
на следните климатични фактори:

2.1.1. средномесечна температура на външния въздух;

2.1.2. средни часови температури на външния въздух за периода на
охлаждане;

2.1.3. средночасов интензитет на пълното слънчево греене, определен на 
база 24 часа;



2.2.4. средномесечна относителна влажност на външния въздух ( за 
периода на охлаждане);

2.1.5. средночасова относителна влажност на външния въздух ( за 
периода на охлаждане);
2.2 Базовите стойности на климатичните фактори са определени за девет 
климатични зони на страната съгласно картата.

3. Потребна н първична енергия
3.1. Общ и положения
Изчисляването на разхода на енергия се основава на енергиен баланс на 
сградата като интегрирана система за периода от време един месец.
Такъв подход налага съвместяване на нестационарни и стационарни 
компоненти на енергйините потоци по целия тракт -  o r  енергообмена в 
отопляването и /  или охлажданото пространство през системата за пренос 
и разпределение до генератора/ преобразувателя на енергия. Това налага 
въвеждане на някои специфични определения, с  които ла се дефинират 
междинни граници на енсргйиния баланс. При отсъствие на вътрешни 
източници /  консуматори на топлина необходимата в границите на 
отопляваното или охлажданото пространство енергия за подържане на 
параметрите на микроклимата се нарича „ нетна енергия” . В 
действителност при реална експлоатация на сградата съществуват 
източници /  консуматори на топлина, които намаляват или увеличават 
количеството нетна енергия. Количеството енергия, което трябва да се 
внесе или отведе от отопляваното или охлажданото пространство за 
поддържане на параметрите на микроклимата, представлява действително 
потребната енергия. Когато към тази енергия се добавят загубите за 
преобразуване, пренос и разпределение, които се реализират в 
техническите системи на сградата, както и енерг ията за транспортиране на 
топлоносителите / студоносителите в тези системи (енергията за помпи и 
вентилатори), се получава енергията, която трябва да се достави до 
границите на сградата. Това е  брутната потребна енергия за сградата.

Брутната потребна енергия за сградата има еквивалентна стойност на 
г. нар. „първична енергия” . Това е количеството енергия, получено като 
сума от доставената енергия и загубите от производството, преноса и 
разпределението до сградата, т.е. еквивалентното количество енергия, 
която не е била обект на процес на превръщане и /  или преобразуване.
3.1.1. Изчислителният метод за определяне на брутната потребна енергия в 
сгради се основава на квазистационарсн топлинен батанс на сградата, в 
който динамиката на топлообменните процеси се отчита с коефициенти на 
оползотворяване на топлинните печалби и топлинните загуби.
3.1.2. При разлика между вътрешните температури в различните 
отопляеми пространства или различните охлаждани пространства па



сградата по-марки от 4 К , сградата се разглежда като една топлинка зона 
със средна обемна вътрешна температура.

СГРАДАТА НА СОУ „ЕМ ИЛИЯН СТАНЕВ” СЕ НАМ ИРА В ГР. 
ВЕЛИКО ГЬРНОВО -4 КЛИМ АТИЧНА ЗОНА 
ПРИЛОЖ ЕНИЕ-КЛИМ АТИЧНИТЕ УСЛОВИЯ НА ЗОНАТА

Таблица 1 - от приложение 2

№
Населено

място

Брой
отоплителни 

дни t Н

Денградус 
и DD

при:

Брой
отоплител
ни

ДШП
Н

Д ен ф аду  
си DD 
при:

бе < 12 °С 

0 i,H =  19 °С

Ое
<  12 °С 
0 

i,H  
=  17 °С

1 2 3 4 5 6

2 гр. Велико Търново 190 2800 190 2420



Т аб л и ц а  2 - от прилож ение 2

Климат 
ична 
зона 4

Северна България - 
централна част

Отоплителен сезон: 
Начало 16 X

Изчислителна външна 
температура: 17,0 °С

Край 23 IV
Ден градуси при средна температура на 
сградата 19°С:

270
0

Месец: I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
брой
ДНИ 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

средна
Т°С 0*2 1,3 5,7 13,7 17,4 21,1 23,6 23,0 19,1 12,8 6,2 0,4

Среден интензитет на пъ 
греене по вертикални noi

лното слънчево 
върхности. W /m2

Север
23,
0 33,7

49,
0 59,8 7^.4 80,9 80,4 74,2 58,0 39.0 24,7 19,7

Изток
40,

6

54,9 73,
7

76,5 102 112 N 4 ,

3
118 93,9 63,6 41,5 34,9

Запад
40,

6
54,9 73,

7
76,5 102 112 114,

3
118 93,9 63,6 41,5 34,9

Ю г
73 87,2 96.

1
72,4 83,9 87,9 92,6 115,

2
116,2 96,4 71,8 64

хоризо
нтапно

50,
6

76,5 11
7

135 182,
9

199 204,
7

206,
8

152 91,7 53,7 42,3

4. О пределяне на коефициента на топлопреминаване U, [W /m2 О К | ■ 
за различни видове външни стени, подове и покривни конструкции  

4.1. Геомет рични характ ерист ики на сградата
Табл.2

З а с т р о е н а Р Я Л Ъ М И !» О т о п л я е м а О т о п л я е м  о б е м О т о п л я е м  о б е м

п л о т п л о ш п л о ш б р у т о ■ е т о

т 2
">

ПГ т 2 т 3 ПГ

4  2 8 4 14 2 7 9 1 3  6 9 7 4 9  6 11 4 4  6 5 0

4.2. Ст роит елни и т оплоф изични характ ерист ики на ст енит е по 
фасади.
Структура на стените по типове:

Т аб л и ц а  3



1. Варо-пясъчна мазилка (външна) 
$i= 0,03 m

a.|=  0,87 W/mK
1 1-------1------ 11

2. Тухлен зил
S>= 0,25 ni 2

X*- 0.52 W/mK
3. Варо-пясъчна мазилка (вътрешна) Ъ

5 ,-  0.025 m
X4= 0.70 W/mK
0 1 .4 5  W/nTK

10 % за стоманобетонови елементи

Ш И !

и , = 1 , 6  W / m K

ТИ П  2

I.

2 .

3.

Варо-пясьчна мазилка (външна) 
5 ,-  0,03 m 

X ,- 0.87 W/mK
Тухлен зид

<ь= 0,38 m 
Х;= 0.52 \V7mK

Варо-пясъчна мазилка (вътрешна) 
5 i-  0.025 m 

h =  0,70 W/mK
U*11.06 W /m K

10 % за стоманобетонови елементи

1

2 

3

Uj—1.17 W/m К

Т И П S

I.

2.

Стоманобетонна стсна
Ъу~ 0.25 тп 

____________Х;= 1,63 W/mK
Варо-пясьчна мазилка (вьтрешна) 

Ь-,= 0,025 m 
Хт= 0,70 W/mK

d„= 0,733
d,= 1.34
b.<d,

2 a  1,87 m
Uj=0.73 W/m

ТИ П 4

I. Варо-пясьчна мазилка (външна) 
5t= 0,03 m 

A,= 0,87 W/mK
Стоманобетонна стена

S,= 0,25 m 
h -  1.63 W/mK

Варо-пясьчна мазилка (вътрешна) 
6»- 0,025 m 

Xj- 0,70 W/mK
L I « = 2 , 7 S  W / m

1

2

3

K



Т аб л .4
Тип Фасади

№ - С И Ю 3

1.
А. т*’ 596.79 i 39.35 339.98 104,92

U. W/m2K  • 1.6 1.6 1.6 1.6

2. A, mJ 1364.83 1193,43 1209.22 1350.10
U. W/'m‘ K m 1.17 1.17 1.17 1.17

3.
А. ш г 250.12 48.03 - 56.51

U. И7т:К* 0.73 0.73 - 0,73

4. A. mJ 216.35 239.84 316.42 239.88
U. W /nfК* 2.75 2.75 2,75 2,75

4.3. Ст роит елни и т оплоф т инни характ ерист ики на пода по типове.

Табл. 5
Т И П  /

1.

2 .

3.

4.

Мозайка
6 |-  0.02 m 

Х,= 2,47 W/mK
Цим. пясъчен разтвор 

Ьг= 0,02 m 
kr= 0.93 W/mK

Сюманобсгонова настилка
5з= 0,10 m 

Хх- 1,63 W/mK
Трам бована 6ajiacipa

&4= 0,020 m 
____________X,- I 10 W/mK

I ? -  14.1

2
3
4 111

U |- 1 .->*»
и ,= 0 3 1  w /m

Т И П  2

1. М озайка
5|= 0.02 m 

X ,- 2.47 W/mK

1

2. Цим. пясъчен разтвор
&j- 0.02 in

Хг= 0.93 W/mK
3. Стоманобетонова настилка 

0.10 in 
kx= 1,63 W/mK

•  l l l l l l l l l l i l4. Варо-пясъчна м азилка (вътреш на) 
б4= 0.025 m 

Х,= 0,7 W/mK
U>=0,9 W/ni К



пт.}
1. 11аркег

S , =  0 , 0 2  m  

Х , =  0 , 2 1  W / m K

2

2. Цим. пясъчен ратпюр 
8 , =  0 , 0 2  m  

Х > -  0 . 9 3  W / m K

3 . Стоманобетонова плоча 
Ь } =  0 , 2 0  m  

X , "  1 , 6 3  W / m K

4 —

4. Варо-пясъчна мазилка (външна) 
0 , 0 3  m  

X . -  0 . S 7  W / m K

U > = 2 , 0 2  W / п Г К

Табл. 6

Под

Тнп Под над земя Под над нсотопляеч сутерен Под над еркер

№ - - - -

1.

А, т 3 3 652.36
и.

W /nf К* 0.31

2.
А. т ’ 631.64

V,
W/m2K* 0,9

3.
А, т г 74,43

и.
W/m2K * 2.02

4.4. Ст роит елни и т оплофизични характ ерист ики па покрива по 
типове.

Сградата има два вида покрив:
✓

✓

тип 1 -  Плосък покрив с ламаринено покритие; 
тип 2 -  Плосък покрив.

П окрив
Х ярактернегики по типове

U„». A
№ 6 * G r P r X X™

- m - - W/mK W/mK W/nTK
1

m"

1. 1,80 3,1.10’ 0,7056 2,49.10’2 2,15 0,71 3 327

2. 1,00 6,88.10s 0,7049 2,49.10 J 1.48 0,76 1 007



Таблица 9

С

С

Т И П  1

1. Х идроизолация
5 |»  0,03 m 

Х,= 0.17 W/mK 1
2

3

4
5

2. С томанобетонова плоча
6j= 0.12 m

А.2= 1.63 W/mK

-------------

3. Въздух
5.1- 1.80 m 

Хз= 1,58 W/mK
4. Стоманобетонова плоча

54“  0.12 m
Ki= 1,63 W/mK

5. Варо-пясъчна м азилка (вътреш на) 
5s= 0,02 m 

Xj= 0,70 W/mK
U ,=0,71 W/m*K

Т И П  2

1. Х идроизолация
6i= 0,03 m 

X,- 0.17 W/mK

2

2. Стоманобет онова плоча 
5з= 0,12 m 

X ,- 1.63 W/mK
3. Въздух

Si" 1,00 m 
X»“  1.58 W/mK

3

4
5

—  ^4. С томанобетонова плоча 
S j- 0,12 m 

X,= 1.63 W/mK
5. Варо-пясъчна м азилка (вътреш на)

5}* 0.02 m 
Xi= 0,70 W/mK

U:=0,76 wW k

4.5. Ст роит елни и т оплоф т инни характ ерист ики на прозорци и 
врати по фасади.

Табл. 11
О бщ о

Тип
Фасада Обща

ПЛОП1
no

типове

C И K) 3

.V» a b A U B n A n A n A n A

- m m m! WYm'K • 6p. m: 6p. m* Г.р. m ' 6p. m* mz
1. 1,20 2,10 2,52 2,63 0,48 77 194,04 .0 25,20 37 93,24 1 2,52 315,00
2. 1,20 2.10 2.5: 2.2 0,48 8 20.16 8 20.16 8 20.16 60,48
3. 1,65 2,40 3,% 0,48 56 221,76 221,76
4. 1,20 2,10 2,52 3,91 0,00 2 5,04 5.04



5. 2,Ю 2.10 4,41 2,2 0,48 108 476,28 476.28
6. 1.20 1.50 1.80 2.63 0.48 6 10.8 6 10.8 3 5,40 27,00
7. 1.50 2.10 3.15 2.63 0,48 26 81.90 4 12,60 2 6,30 100,80
S.
о

2,70 2.70 7,29
А  1 V

6,66 0,54
/1 д о

■ ■ —
л Л С  П Л

!3 94,77 94,77
л  «г m

7 .

10.
2 ,.0
2.70

2,4U
2.40

0 , 4  о  

6.48 6.66
1 1 ,4 8

0,54
------------ 111

4

1 6,48
2>,92
6,48

II. 2,70 2.10 5.67 2,2 0.48 4 22.68 32 181.44 19 107,73^ 32 181,44 493,29
12. 6,30 3.00 18,90 6,66 0,54 1 18,90 18.90
13. 3,00 3.00 9.00 6,66 0,54 4 36,00 36,00
14. 1.15 0.75 0.86 2.63 0.48 1 0,86 0.86
15. 2.70 2.10 5,67 2,63 0.48 37 209.79 21 119,07 66 374,22 703,08
16. 1.90 2.10 3.99 2.63 0.48 9 35.91 35,91
17. 2.70 1.50 4.05 2.63 0.48 1 4,05 4.05
18. 1,50 1.20 1.80 2.63 0.48

1
12 21.60 21,60

19. 0,90 1.40 1.26 2.63 0.48 10 112.60 12 15,12 27,72
20. 1.60 2.40 3.84 6.66 0 . 0 0 3 11.52 11,52
21. 1,30 2.20 2.86 6.66 0 . 0 0 1 2.86 2,86
22. 2,20 2.10 4,62 6,66 0.54 1 4.62 4,62
23. 3.00 3.00 9.00 6.66 0,54 3 27.00 27,00
24. 2.40 2.10 5.04 2.63 0.48 18 90.72 90.72
25. 7.30 3.00 21.90 6.66 0.54 I 21.90 21.90
26. 0.60 0,60 0.36 2.63 0.48 4 1.44 1.44
27. 1.10 2.10 2.31 2.63 0.48 6 13.86 13.86
28. 1.25 2.00 2,50 2.63 0.48 16 40.00 40.00
29. 5.55 3.40 18.87 6.66 0,54 1 18.87 18.87
30. 1.80 2.10 3.78 2 2 0,48 1 3.78 3.78
31. 2.35 2.60 6,10 6,66 0,54 1 6,10 6.10
32. 3.50 3,60 12,60 6,66 0,54 3 37,80 37.80
33. 2,10 2,10 4,41 2.63 0,48 2 8.82 8.82
34. 3.50 1,50 5,25 6,66 0,54 1 5,25 5.25
35. 1.20 0,75 0,90 2.63 0,48 5 4.50 1 0.90 5.30
36. 0,90 2,10 1,89 2.63 0,48 3 5.67 5.67
37. 1.00 1,20 1.20 2.2 0,48 12 N,40 14,40
38. 2.70 4.00 10,80 2.2 0,48 6 64,80 64,80
39. 1,00 2,10 2,10 2.2 0,48 1 2.10 2,10
40. 1.10 1,40 1,54 2.2 0,48 16 24,64 6 9.24 3 4,62 5 7.70 46,20
41. 1,20 2,40 2,88 2.2 0,48 5 14,40 14,40
42. 2,60 4,50 11,7 2,2 0,48 8 93,60 93,60
43. 1,90 2,30 4,37 3,91 0 . 0 0 1 4,37 4,37

ОБ НО: 720,01 643,02 1095,98 761,38 3220,42
а ширина на прозореца, m 
b -  височина на прозореца, m 
Л площ на прозореца, т :
U -  коефициент на топлопреминаване през прозореца. W/m*K 
g коефициент на сумарна пропускливост на слънчева енергия през прозореца 
п -  брой прозорци

Консуматорите на електроенергия и отоплителната инсталация са 
описани в енергийното обследване и данните от него са използвани за 
модела на сградата



5. ОПРЕДЕЛЯНЕ НА РЕФ ЕРЕНТНИТЕ СТОЙНОСТИ НА 
КОЕФ ИЦИЕНТА НА ТОПЛОПРЕМ ИНАВАНЕ ПРЕЗ ОГРАДНИ 

ЕЛЕМ ЕНТИ И ОБЩ И ДАННИ ЗА СГРАДАТА

Определянето на референтната стойност на коефициента на 
топлопреминаване през ограждащ ите елементи есъгласн о  чл. 6 и чл. 12

от Наредба 7
5.1.3а плоски стени

Uref2«i5r= 0,28 W /m \K  
и геп98о,= 1,17 W /m2.K

5.2.3а покриви
Табл. 11

Референтен обобщен коефициент на 
топлопреминаване -  2015г Ur 0,25 W/m2.K
Референтен обобщен коефициент на 
топлопреминаване -  1980г Ur 0,94 W/m2.K

5.3. За подове -  обобщен коефициент на топлопреминаване 
Urc^20l5= 0,168 (W/m2K)
Urcf/,«*o= 0,627 (W/m2K)

6. Създаване модел на сградата
М оделното изследване на сградата сс извършва в съответствие с БДС 

EN ISO 13790, чрез софтуерен продукт EAR Software v. НС 1.0.

Ф иг. 1

|и«в на проегтз |S0U Emman Stane.|

|Страна |Бъг.гария

(климатични данни IIOihw  з о н а 4 -П л е б е н  ВТърнс&о *J -  1

(Тип сграда |потреби-елсо4-Потрв€и'епсм 1-У___| -  |

|Референтни стойности 12009г.

|празници I Училище *

Фиг.2: Първоначални данни



ч*г»ре*и - 0MISTV>MH гянни НастреЛм - «таммии аан*» ; кас-рсйш - ардемици ]
Описвч*© на страдат ■ Огоплепйо ьлз

CTjywa U-CT€»hh Л;л>*к 055
1*

БГВ • генг/уаиия IvTa f 112.C
Тип сграда лстр«о*'«л̂ лстрес*гег» U • прозели* Л&тК Тамл рим» *c Г
Състояние 2009г, и - поомв ЛГГТУК ОХ £ф*гр»юлр€Д*ре:о Ч Г ms
ОТООП Ь^и пр<М р«*6. ̂ 12 С U-под Л7т*К о*: Автзм. /лра*.воииа 4
стоол Г-Л>ен прва cvftDTMTo 00 Ксвф цаомаргат<м 0« Е Л /М 4 Г 5
стсА-> M*«np#a неделите СО У**ф*лтраии* Vh 050 КПД ма тоогсснаСд 4 etc
хора Гъу*м npoj раЗ дни :с Ifpoer-Ki *#мп *С 200

13.Sасса пр*» съСотх-е сс Гоил споикнавм *С Осмтпснме
тосз hU*M през недопито с.с Е®егт>*иоет на с 1006 РаОотйн рссюш alow Г 20 C
EU4-.KW СТО*4 7*5€ Ефект розгред црежа Ч И0 Ед^р.^сшност VWn* I 2 0
Ст*** ССМР т* 2^е AUC4J улрааяониа % к.о
Сте**кзго« т* 1 €21 Е.П.'£М Ч КС в«нт̂ %лтссм помпи
Ст®*#4 Kf т* 1066 КПД ка телгеоейд Ч МО Ввнг юаясс’ \WYr̂ r ™
Ст**1*паа т 1 1Т51 Отнсс fl̂ CiUfPOWjH Ч т Го*гм оо*ги.-ация wm* C.1C
Прозее т* 322С В^чттвцх* i’otwi I ПС44ПН ОТОГЦЦ**9 vvwn* I 0.90
Пло-ц пссоосил сесср т 1 72С РаСстоя редни r/w*ck 7it> пса4пи схпа-дзие it •VlUTl I c.cc
Пгк>-и recaps Hire* т* ео Дч<*«т т*Лп*т> ъМ E f lJ E H 4  1 «0
Плсад лрсзосх* кс т* 109С Те»о-> на fxyyio»~vt? *С &.С Лоупи -VKWVWMH
nnojj лрозеол ̂ т* 761 Р /̂НФМ" ч 500 Paforen рехии .| 4C.C0
Поеме
Пеш
Отслла^а пд*ц

т* <314
4 «

РСсгтувност нл о-длга>%
Св«*т раагр̂ хи»-а ч
двтом /правлеиие Ч

«СС.О
Г ~ 9$Л

Dh » p »kxuwt fcvwn* 4C

т* 13 6S7.0C **0 Ра|»тен pê xw ^седк Г *0.0
Отеля®** сб** т* 44 649 76 Оъгаямпама Г  - 0.0 ЬХ*0МОШ*Х1 WWi’ ! t.13
Еф.волл«алА*«ге? WhfcirtC 2С.0С ЕЯ.'ЕМ ч S€-0
•загорка посята 0*2 кпл на тсллосхаСчХ ч Г  »о 1

i1Siи Wrm“ I tt.«o

Ф иг. 3 Входни данни за  сградата за  2009г.

Общ ата площ на ограждащ ите елементи с действителните стойности и с 
снсргоспсстяващ итс мерки е представена по съответни фасади с програмен

продукт ЕАВ в табличен вид
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Ф иг.4: Външ ни ограж дащ и елем енти -  С  Фиг. 5: Външ ни ограж дащ и елементи -И
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Фиг. 10: Общи характеристики на сградата.



ОПИСАНИЕ НА ПРОЕКТНИТЕ РЕШ ЕНИЯ ЗА ОТОПЛЕНИЕ НА
СГРАДАТА

Отоплението на сградата се осъществява с отоплителен котел с гориво 
природен газ. Мерките за енергийна ефективност са синтезирани в 
изготвеното енергийно обследване на сградата. Целта на настоящия проект 
е да оцени проектираните мерки в отделните части на инвестиционния 
проек т спрямо енергийното обследване и действащ ата нормагивна уредба.

ИЗЧИСЛЕНИЕ НА ГОДИШ НАТА ПОТРЕБНА ТОПЛИНА ЗА 
ОТОПЛЕНИЕ И М АКСИМ АЛНАТА НОРМ АГИВНА СТОЙНОСТ ЗА 

ОТОПЛЕНИЕ НА 1м2 ПОЛЕЗНА Ж ИЛИЩ НА ПЛОЩ  
Изчислението на тези параметри се извършва със софтуерен продукт ЕАВ

и е представено в табличен вид:
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Ф иг.11: Модел на системата за отопление на сградата след въвеждане на 
енергос пестя вашите мерки /ЕСМ /
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Фиг.12: Енергиен бюджет.
Прозорецът "Енергиен бюджет" показва еталонните стойности за 

сградата и изчисленото енергопотребление за всеки отделен компонент 
както и общ ата им сума.
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Фиг. 13: ЕС мерки
Прозорецът " ЕС мерки" показва симулираните мерки спрямо 

годишния специфичен и пълен разход.

СРАВНЕНИЕ НА ГОДИШ НАТА ПОТРЕБНА ТОПЛИНА ЗА 
ОТОПЛЕНИЕ С М А КСИМ АЛНАГА НОРМ АТИВ НА СТОЙНОСТ ЗА 

ОТОПЛЕНИЕ НА 1м2 ПОЛЕЗНА ПЛОЩ



Съгласно резултатите от изчисленията стойността на интегрирания 
показател за енергийна ефективност на сградата по първична енергия е 
65,9 K W h/nr.а. Съгласно приложение 10 от Наредба 7 за сгради за 
общ ествено обслужване -  училища, проектираната сграда попада в обхвата 
на клас В

EPm in=51 KW h/m 2.y 
EPmax =100 KW h/m 2.y 
EP =  65,9 K W h/nr.y  

Сградата отговаря на клас „В” от скалата на класовете на 
енергопотребление от наредбата по чл. 15 ал.З от ЗЕЕ.

ОП РЕДЕЛЯНЕ 11А ГОДИШ НИ ЕМ ИСИИ С 02

Годишни емисии С 0 2 , т/год
К сР = С 0 2 , t /год__________________________________ 272,5

сградата изпълнява изискванията за енергиен кмае "В" от скалата на 
енергопотреблението, изпълнено условие за ЕНЕРГИЙНА 
ЕФ ЕКТИ ВНО СТ В СГРАДИ СЪГЛАСНО НАР.№ 7 ОТ 15.12.2004 ГОД.

О писание на енергосиестш иите мерки
• Топлоизолация на стени
1.Същ ествуващ о положение
Неизолирани стени.
2 .Описание на мярката
М ярката включва полагане на външна топлоизолация от профилиран 

EPS с дебелина 80 mm, >*=0,037 W /mK, плътност 28-30 кг/м3. 1 Тредвидено е 
обръш ане около прозорците с 20 mm XPS. Профилирания панел ще бъде 
покрит с ш пакловка и акрилна боя. По цокъла ще се положи стандартен 
EPS панел със силикатна мазилка.

Площ та подлежащ а на изолиране с профилиран Е ИС панел е 6541 
n r .  Площ та за топлоизолиране по цокли е 1160 м2.

Площ та подлежащ а на изолиране с XPS (обръщ ане около прозорци) 
е 6189 m х 0,3 m =  1857 m2.

•  Топлоизолация на покриви
(.С ъщ ествуващ о положение - Неизолирани покриви.
2 .О писание на мярката
М ярката включва полагане на вътрешна топлоизолация от дюшеци 

минерална вата с дебелина 80 mm и Х<0,037 W /mK в окачен таван от 
гипсокартон на таваните, на последните етажи на сградите.

При Корпус „В“ се предвижда изграждане на нова скатна 
покривна конструкция, върху съществуващия плосък покрив, с покритие 
от покривни пенополиуретанови панели, с дебелина 80 mm на покрива на



работилницата с  коефициент на топлопроводност U = 0,27 W/mK. 
Предвижда се монтиране на снегозадържащ и елементи по стрехите на 
новия скатен покрив.

При бордовете на съществуващите скатни покриви, с покритие 
от профилирана LT ламарина, се предвижда демонтаж  на старо покритие 
от поцинкована ламарина и монтаж на ново покритие от поцинкова 
ламарина, покриващ о и топлоизолационния пакет.

Площта подлежаща на изолиране чрез окачен таван с 3494 n r  след 
като се отчете, че не се изолират местата на вътреш ните вертикални стени 
в сградата.

Направа на скатен покрив с термопанели върху стоманена конструкция 
на Корпус В - 808 т 2.

•  Топлоизолация на под към външен въздух
1.Същ ествуващ о положение
Неизолиран под към външен въздух.
2. О писание на мярката
Мярката включва полагане на външна топлоизолация от EPS с дебелина 

80 mm и Х=0,037 W/mK. П лощ та подлежаща на изолиране е  140 пг.
•  Подмяна дограма
1. Същ ествува що положение
Голяма част от дограмата е подменена със стъклопакет на PVC 

профил. Останалата част е слепени прозорци на дървена рамка, единични 
витрини и врати на метална рамка и има висок коефициент на 
топлопреминаване.

2 .О писание на мярката
М ярката включва подмяна на съществуващите прозорци и външни 

врати, които са с дървена или метална рамка с нови , от стъклопакет на 
PVC дограма с максимален коефициент на топлопреминаване UIip= l,7  
W /nrK .

Площ та подлежащ а на подмяна е 1414,88 п г
•  11овишаване ефективността на разпределителната мрежа
1 .Същ ествуващ о положение
М ного дълги клонове на разпределителната мрежа, захранващ и по 

няколко корпуса с различни функции, температурни изисквания и фасадна 
ориентация. Невъзможност за едновременно поддържане на оптимални 
параметри на въздуха в различните помещения.

2 .Описание на мярката
Чрез частична реконструкция на разпределителната мрежа се

постига разделяне на отоплителната инсталация на отделни отоплителни 
контури, отчитащи функционалните различия, температурните изисквания, 
фасадната ориентация на отделните помещения и сгради.

•  Изграждане на система за автоматично управление
I . Същ ествуващ о положение



Л ипсва система за автоматично управление на отоплителната 
инсталация.

М онтираните трипътни вентили в котелното са недоокомплектовани, 
неподвързани и не работят.

2. Описание на мярката
За всеки отоплителен контур се предвижда трипътен или 

разделителен вентил с ел. задвижка, позволяващ  поддържането на 
зададената температура на въздуха в характерно помещ ение от  контура.

Доокомплектоване, ремонт, подвързване на съществуващите 
трипътни вентили в котелното и включването им в общ ата система за 
автоматично управление

•  Повишаване КПД на топлоснабдяване
1. Същ ествуващ о положение
Отоплителните тела и тръбната мрежа в Корпус В са стари, 

амортизирани и частично не рабогеши. Често аварират. Л ипсва фасадно 
разделение на инсталацията, изолация и автоматично управление.

2. Описание на мярката
Пълна подмяна на старите, амортизирани отоплителни тела и тръбна 

мрежа с нови. По фасадно разделяне на инсталацията с възможност за 
вграждане на елементи за автоматично регулиране.

Изолиране на разпределителната мрежа
• Автоматично управление на температурата на подавалия въздух от
нагнетателните инсталации
1. Същ ествуващ о положение
Липсва автоматично управление
2. Описание на мярката
Чрез монтиране на трипътни разделителни вентили за всеки 

топлообменник „вода-въздух” се постига автоматично управление на 
температурата на подавания въздух и реализиране на топлинни икономии.

•  Повиш аване на КПД на топлоснабдяването на вентилационните
инсталации
1. Същ ествуващ о положение
Липсват работещи вентилационни инсталации, ефективно 

осигуряващ и необходимия обработен пресен въздух във физкултурните 
салони и многофункционалната зала.

2. Описание на мярката
Заменяне на старите вентилационни инсталации за физкултурните 

салони и многофункционалната зала със съвременни смукателно- 
нагнетателни вентилационни инсталации, улавящи топлината на 
изхвърляния възду х чрез рекуперативнн топлообменници.

По този начин допълнително ще се повиши ефективността на 
конвенционалните отоплителни инсталации на залите, чрез подобряване 
разпределението на топлината по височина



•  Намаляване консумацията на подгряваната с природен газ и ел. 
енергия вода за битови нужди (БГВ)
1. Същ ествуващ о положение
Изградената слънчева инсталация за училищ ето не работи.
За бассйна няма слънчева инсталация.
Водата за  БГВ се загрява от котлите с  природен газ или ел. енергия.
2. Описание на мярката
2.1 .Съществуващата слънчсва инсталация си доокомплектова, 

ремонтира и пуска в експлоатация.
2.2.И зграж да сс нова слънчсва инсталация за подгряване на водата в 

басейна и водата за БГВ на басейна.
•  Автоматично управление на системата за подгряване на вода за 
БГВ
1. Съществуващо положение
Липсва автоматично управление на системата за БГВ.
2. Описание на мярката
Изграждане на система за автоматично управление на инсталациите 

за подгряване на водата в басейна и БГВ с приоритетно използване на 
слънчевата енергия.

•  I ю виш аване на КПД на топлоснабдяване на БГВ
1. Същ ествуващ о положение
Л ипсва рециркулационна линия за топлата вода за  БГВ. което води 

до  големи допълнителни разходи за подгряване.
2. О писание на мярката
Изграждане на рециркулационна линия за  топлата вода за БГВ с 

рециркулационна помпа.
Изолиране на тръбната мрежа.
Този проект е неразделна част от инвестиционен проект ,.В н ед р яван е  

на мерки за енергийна ефективност в СОУ „Емилиян Станев“. Всички 
енергоспестяващи мерки са залегнали в различните части на проекта.
Предложените п 
този проект.

ения покриват изчислените коефициенти в 
прилож ени в част АС.
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