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d e,i d s,i d r,i d r,i n h i (d r,i )lim Проверка

- 1* 2* 3* - 4* -

- [mm] [mm] [mm] [mm] [m] [mm] -

1 0,00 0,00 0

q = 3,5

n = 0,4

d e,i d s,i d r,i d r,i n h i (d r,i )lim Проверка

- 1* 2* 3* - 4* -

- [mm] [mm] [mm] [mm] [m] [mm] -

1 0,00 0,00 0

q = 3,5

n = 0,4

Спектър тип III не е меродавен по отношение на преместванията.

 2.) d r,i = d s,i  -  d s,i- 1

* Номерът на всяка формула съответства на номер на колона от таблицата

Етаж

29,89

Фомули

29,89

60,00 OK

Параметри:

 4.) (d r,i )lim = 0.0075h i

 3.) d r,i n ≤  (d r,i )lim 1.) d s,i = q d e,i

Ограничаване на междуетажното преместване по Y - спектър тип I

Етаж

ОБЕКТ:ДЕПО ЗА БИТОВИ ОТПАДЪЦИ, гр.В.Търново

СЕПАРИРАНЕ НАВЕС 1

8,008,54

Ограничаване на междуетажното преместване по X  - спектър тип I

2
11,96 60,00 OK

* Номерът на всяка формула съответства на номер на колона от таблицата

Фомули Параметри:

 1.) d s,i = q d e,i  3.) d r,i n ≤  (d r,i )lim

 2.) d r,i = d s,i  -  d s,i- 1  4.) (d r,i )lim = 0.0075h i

2 15,68 54,88 8,00
54,88 21,95



109,85 -38,49 -155,6 -201,89 -38,49 -155,60

109,85 -38,49 -155,6 -201,89 -38,49 -155,60

-48,59 18,16 -70 98,47 18,16 75,73

109,85 -38,49 -155,6 -201,89 -38,49 -155,60

49,4 -7,37 -48,4 -72,77 -15,08 -51,92

11,53 -15,08 -51,92 -72,77 -15,08 -51,92

49,4 -7,37 -48,4 49,28 9,13 -34,91
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И
ЗЧ

И
С

Л
И

ТЕ
Л

Н
А

 (
ST

R
)

5

4
23.

GQSWxTw

23.

GQSWxTw

29.

GкQкSк+SRSS

сечение  2 - 2

1

minN;

(+M)cъотв.

мax голямо

3

25.

GW-y

№ М,

kNm

N,

kN

23.

GQSWxTw

23.

GQSWxTw

N,

kN

Q,

kN

max(+M); 

Ncъотв.

maxN; 

(+M)cъотв.
2

КОМБИНАЦИИ

28.

GкQкSк-SRSS

maxN; 

(+M)cъотв.

minN;

(+M)cъотв.

мax голямо

28.

GкQкSк-SRSS

7

27.

GкQк+SRSS

28.

GкQкSк-SRSS

29.

GкQкSк+SRSS

Q,

kN

28.

GкQкSк-SRSS
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- - -10,79 1,19 289,64

1,19 -289,64 -10,79 1,19 289,64

- - - - -

1,19 -289,64 -10,79 1,19 289,64
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- - - - -
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-201,88 121,43 -43,1 199,90 -17,00 -35,00 -312,07 -129,45 -10,80

98,47 63,98 21,16 -100,23 8,00 16,65 159,17 61,45 5,61
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S235JR 235 MPa

g M 0 1,05

g M 1 1,05

g M 2 1,25

E 21000

b l α cosα sin α g k s k p k p d M max M y,Ed M z,Ed

m m ◦ - - kN/m
2 kN/m kN/m

2 kN/m kN/m kN/m kNm kNm kNm

1,600 6,000 4,570 0,9968 0,079677 0,750 1,420 1,152 1,843 3,263 4,682 21,0681 21,001119 1,679

15

I y W pl,y W el,y I z W pl,z W el,z g I y W pl,y W el,y I z W pl,z W el,z g

sm
4

sm
3

sm
3

sm
4

sm
3

sm
3 kg/m sm

4
sm

3
sm

3
sm

4
sm

3
sm

3 kg/m

1350 179 150 114 42,9 22,4 22,00 1943,1662 220,63855 194,31662 142,368 44,612154 28,4736 22,36

1. Носимоспособност в крайно гранично състояние 1. Носимоспособност в крайно гранично състояние

M pl,y M pl,z M pl,y M pl,z

kNm kNm kNm kNm

40,06 9,60 49,381 9,985

С т о л и ц а Навес 1 и Навес 2

стомана

П р о в е р к и

отчети за избран профил UPN 180 отчети за избран профил IPE 200      

0,699 < 1,0 OK 0,593 < 1,0 OK
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2. Носимоспособност в еластичен стадий 2. Носимоспособност в еластичен стадий

σmax f y / g M0 σmax f y / g M0

kN/sm
2

kN/sm
2

kN/sm
2

kN/sm
2

21,494688 22,380952 16,703117 22,380952

3. Проверка в експиатационно гранично състояние 3. Проверка в експиатационно гранично състояние

p k,y p k,z w y w z w max l/200 p k,y p k,z w y w z w max l/200

kN/m kN/m sm sm sm sm kN/m kN/m sm sm sm sm

0,260 3,253 1,83 1,94 2,67 3,00 0,260 3,253 1,47 1,35 1,99 3,00
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OK OK
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0,0089 0,015 0,0195

1.Геометрични размери и соб. тегло фундамент 2.Разрезни усилия и ексцентрицитети

240 240 2,1 1,6 2,6 21 57600 496 30,05 11,07 52,57 30,05 11,07 52,57 58,83 549 0,107 0,40

240 240 2,1 1,6 2,6 21 57600 496 97,51 36,17 154,83 97,51 36,17 154,83 191,55 651 0,294 0,40

210 210 2,1 1,6 2,6 21 44100 380 0 5,16 48,47 0,00 5,16 48,47 13,42 428 0,031 0,35

210 210 2,1 1,6 2,6 21 44100 380 0 17,3 157,28 0,00 17,30 157,28 44,98 537 0,084 0,35

210 210 2,1 1,6 2,6 21 44100 380 0 0 96,05 0,00 0,00 96,05 0,00 476 0,000 0,35

210 210 2,1 1,6 2,6 21 44100 380 0 0 288 0,00 0,00 288 0,00 668 0,000 0,35

210 210 2,1 1,6 2,6 21 44100 380 0 9,18 181,56 0,00 9,18 181,56 23,87 561 0,043 0,35

3.Проверка на напреженията в основната плоскост

0 0 0,0121 0,0095 OK OK

0 0 0,0196 0,0113 OK NO

0 0 0,0106 0,0097 OK OK

0 0 0,0151 0,0122 OK OK

0 0 0,0108 0,0108 OK OK

0 0 0,0151 0,0151 OK OK

0 0 0,0143 0,0127 OK OK

елемент

К39, К42

Колони

по оси А' и Г'

Колони

по ос Б'

ρ

(kN/м
3
)

СГРАДА ЗА СЕПАРИРАНЕ - НАВЕС 1

Оразмеряване на фундаментите 

σн < σm ≤ Ro

Условия за фундиране:

σmax ≤ 1,3*Ro

bf

(cм)

H2

(м)

af

(cм)
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(м)
Af

(cм2)

NEd

(kN)

σmax

< 1,3*Ro

(kN/cм2)

σн

(kN/cм
2
)

Ro

(kN/cм2)

1,3*Ro

(kN/cм2)

σmax, ∆
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> σн
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> σн

(kN/cм2)

H

(м)

af/6

(м)

M

(kNм)

Q

(kN)

N

(kN)

MEd

(kNм)

QEd

(kN)



Таблица 2.3

Ψ 0 Ψ 1 Ψ 2 № по ред Град s t

1 Благоевград 1,11

2 Бургас 0,91

3 Варна 1,11

4 Велико Търново 1,44

5 Видин 1,96

на натоварване от сняг с въздействие от земетръс при едноетажни сгради 6 Враца 1,60

с леки покривни конструкци, за съотношение G k /S k  ≤0.8 . В останалите 7 Габрово 1,89

случаи се привма Ψ 2 =0 8 Добрич 1,36

9 Карнобат 0,90

10 Кърджали 1,09

Таблица 2.7 11 Кюстндил 1,72

Топографски условия С е 12 Ловеч 1,43

а) Открити местности 0,80 13 Монтана 1,64

б) Нормални местности 1,00 14 Пазарджик 1,09

с) Защитени местности 1,20 15 Перник 1,32

16 Плевен 1,53

Таблица 2.8 -  коефициент за формата на покрива  μ 17 Пловдив 1,16

градуса 18 Разград 1,73

19 Русе 1,83

20 Свищов 1,91

21 Силистра 2,20

22 Сливен 0,66

1,40 23 Смолян 1,96

24 София 1,28

25 Стара Загора 0,94

1,00 26 Търговище 1,80

μ 1 0,80 0,00

μ 2 1,60 0,00

Забележка: Стоностите на коефициента Ψ 2  се използва за 

комбиниране 

Ъгъл на 

наклона на 

покрива α

0
◦

≤ α ≤ 30
◦

30
◦
≤ α ≤ 60

◦
α ≥ 60

◦

7,53

Изграждани върху терен 

с надморска височина над 

1000м

0,70 0,50 0,40

α ≥ 60
◦ 0,00

Натоварване от сняг 

върху сградите:

Изграждани върху терен 

с надморска височина до 

1000м

0,50 0,40 0,30

1,00

a) q k  действа върху площ А, препоръчителна стойност за която е 10m
2
. При плоски покриви с наклон до 7

◦
, А може да 

достигна до цялата площ на покрива.

б) Експлоатационните натоварвания върху покривите не трябва да са отчитат едновременно с натоварванията от сняг и /или 

вятър.

Таблица NA.A1.3   -    Коефициент Ψ  за представителни 

стойности на натоварването от сняг върху покривите на 

сградитев различни региони на Република България

Таблица NA.A1.2 - Характеристични 

стойности на натоварването от сняг 

върху терена st (kN/m
2
) за избрани градове 

на страната

α ≤ 30
◦ 0,75 1,00

30
◦
≤ α ≤ 60

◦ 0,75.[(60- α )/30] 1,00

K
Покриви, които са достъпни за извършване на извършване на специални дейности, като участъци 

за кацане на вертолети

Таблица NA.2.4  - минимални вертикални експлоатационни натоварвания върху покриви категория Н

Наклон на покрива qk (kN/m
2
) Qk (kN)

I Покриви, които са достъпни за ползване - съгласно категории за експлоатация А и D

Натоварване от сняг

Категории натоварени 

участъци
Специфика на експолоатация

H Покриви, които са недостъпни, освен за обичайното  пддържане и ремонти

 60
0,8.

30





0,8.
0,8

30








27 Хасково 1,78

За дълготрайна и краткотрайна изислителна комбинация 28 Чирпан 1,49

μ i C e C t s k s 29 Шумен 1,33

- - - kN/m
2

kN/m
2 30 Ямбол 0,86

0,80 1,00 1,00 1,44 1,152

1,00 1,00 1,00 1,44 1,441

б) Нормални местности Велико Търново

Ψ 0 Ψ 1 Ψ 2

kN/m
2

kN/m
3

kN/m
4

0,576 0,461 0,346

0,806 0,576 0,461

Натоварване от сняг върху сградите:

Изграждани върху терен с надморска височина до 

1000м

Изграждани върху терен с надморска височина над 

1000м

. . .i e t ks C C s



h b d z 0 z min z max z ρ v b,0 k I

m m m m m m m kg/m
3 m/s -

9,05 12,00 36,00 II 0,050 2,00 200,00 9,05 1,25 24,00 1

Велико Търново

k r c o (z) c r (z) v m (z) I v (z)

- - - m/s - N/m
2

kN/m
2

0,190 1 0,988 23,71 0,19 824,13 0,824

h b d z 0 z min z max z ρ v b,0 k I

m m m m m m m kg/m
3 m/s -

9,05 36,00 12,00 II 0,050 2,00 200,00 9,05 1,25 24,00 1

Велико Търново

k r c o (z) c r (z) v m (z) I v (z)

- - - m/s - N/m
2

kN/m
2

0,19 1 0,99 23,71 0,19 824,13 0,824

Натоварване от вятър

Категория 

на терена

q p (z)

Категория 

на терена

q p (z)

Натоварване от вятър

В я т ъ р   п о  "Y"

В я т ъ р   п о  "Х"

0.07

0

0,

0,19.r
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k

z
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Основни данни за модела 
 
Наименование: СГРАДА ЗА СЕПАРИРАНЕ, Навес 2 
Обект: Регионална система за управление на отпадъците в регион Велико Търново 
Населено място: гр.Велико Търново 
Инвеститор: Община Велико Търново 

 
Файл: SEPARIRANE Naves 2 MODEL.twp 
Дата на изчислението: 10.9.2014 

 
 
Начин на изчислението: 3D модел 

 

X Теория от I ред X Модален анализ  Стабилност 

 

 Теория от II ред X Изчисление - Сеизмичност  Етапи на строежа 

 

 Нелинеен анализ 

 
 
Височина на модела 
Брой възли 118 
Брой плочи и стени: 0 
Брой греди и колони: 247 
Брой гранични елементи: 108 
Брой основни случаи на натоварване: 19 
Брой комбинации на натоварване: 6 

 
Мерни единици 
Дължина: m [cm,mm] 
Сила: kN 
Температура: Celsius 

 
Входни данни - Конструкция 

 

 Изометрия
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Таблица на материалите 
No Наименование на материала E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Стомана 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30 

 

Съвкупности на гредите 
 
№: 1   Сечение: IPBl 320 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 1.240e-2 4.077e-3 8.323e-3 1.080e-6 6.990e-5 2.293e-4 

 
 
№: 2   Сечение: IPE 400, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 8.450e-3 4.273e-3 4.177e-3 5.140e-7 1.320e-5 2.313e-4 

 
 
№: 3   Сечение: [ 180, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 2.800e-3 1.408e-3 1.392e-3 9.550e-8 1.140e-6 1.350e-5 

 
 
№: 4   Сечение: L 40x40x4, Прът - поемащ натиск, опън, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 3.080e-4 1.600e-4 1.600e-4 1.700e-9 4.475e-8 4.475e-8 

 
 
№: 5   Сечение: IPBl 240 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 7.680e-3 5.166e-3 2.514e-3 4.170e-7 7.760e-5 2.770e-5 

 
 
№: 6   Сечение: HOP [] 100x100x4, Прът - поемащ натиск, опън, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 1.495e-3 8.000e-4 8.000e-4 3.612e-6 2.213e-6 2.213e-6 
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№: 7   Сечение: HOP [] 70x70x3.5, Прът - поемащ натиск, опън, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 8.990e-4 4.900e-4 4.900e-4 1.054e-6 6.285e-7 6.285e-7 

 

Съвкупности на точковите опори 
 K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3 

1 1.000e+10 1.000e+10 3.500e+4 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10 
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Входни данни - Натоварване 
 

Случаи на натоварване 
LC Наименование 

1 Gk (g) 

2 Qk 

3 Sk 

4 Wx 

5 W-x 

6 Wy 

7 W-y 

8 Tw 

9 Tc 

10 X,I (+e) 

11 X,I (-e) 

12 Y,I (+e) 

13 Y,I (-e) 

14 X,III (+e) 

15 X,III (-e) 

16 Y,III (+e) 

17 Y,III (-e) 

18 SRSS: MAX(X,XI)+MAX(XII,XIII) 

19 SRSS: MAX(XIV,XV)+MAX(XVI,XVII) 

20 Комб.: GkQkSkWy (I+II+III+0.6xVI) 

21 Комб.: GQSWyTw (1.35xI+1.5xII+1.5xIII+0.9xVI+0.9xVIII) 

22 Комб.: GQSWx (1.35xI+1.5xII+1.5xIII+0.9xIV) 

23 Комб.: GW-y (1.35xI+1.5xVII) 

24 Комб.: GkQkSk+SRSS (I+II+0.3xIII+XVIII) 

25 Комб.: GkQkSk-SRSS (I+II+0.3xIII-1xXVIII) 
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Модален анализ 
 

Сеизмичен анализ - допълнителни опции: 
 
Маси концентрирани само в селектираните нива  
Коефициент за коравина на опори: 2.500 
Пренебрегват се трептенията по ос Z  

 

 

Фактори на натоварване за изчисление на масите 
No Наименование Коефициент 

1 Gk (g) 1.00 

2 Qk 1.00 

3 Sk 0.30 

4 Wx 0.00 

5 W-x 0.00 

6 Wy 0.00 

7 W-y 0.00 

8 Tw 0.00 

9 Tc 0.00 

 

Разпределение на масите по височината на обекта 
Ниво Z [m] X [m] Y [m] Маса [T] T/m² 

 8.85 17.86 0.00 32.21  

 7.90 18.34 12.00 29.91  

 -0.20 16.99 5.75 5.80  

Общо: 7.66 18.00 5.78 67.92  

 

Положение център на коравините (приблизително) 
Ниво Z [m] X [m] Y [m] 

 8.85 18.00 0.00 

 7.90 18.00 4.70 

 -0.20 18.01 5.99 

 

Ексцентрицитет по нивата (приблизително) 
Ниво Z [m] eox [m] eoy [m] 

 8.85 0.15 0.00 

 7.90 0.34 7.30 

 -0.20 1.01 0.25 

 

Периоди на трептене на конструкцията 
No T [s] f [Hz] 

1 0.3984 2.5097 

2 0.3650 2.7394 

3 0.3220 3.1052 

4 0.2522 3.9654 

5 0.2184 4.5780 

6 0.1825 5.4794 

7 0.1245 8.0292 

8 0.0949 10.5392 

9 0.0915 10.9333 

10 0.0859 11.6412 

11 0.0693 14.4292 

12 0.0666 15.0073 

13 0.0428 23.3463 

14 0.0416 24.0534 

15 0.0313 31.9491 
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Изчисление - Сеизмичност 
 
Изчисление - Сеизмичност: Eurocode 1998 - BG 
 
Почва категория: E 
Кат. на значимост: II (γ=1.0) 
Съотношение ag/g: 0.23 
Коефициент на затихване: 0.05 
Случаен ексцентрицитет на етажната маса: ei = ± 0.050 x Li 

 

Направление на земетръсните сили: 
Случаи на натоварване Ъгъл α[°] k,α k,α+90° kz q 

X,I 0.000 1.000 0.000 0.000 3.500 

Y,I 90.000 1.000 0.000 0.000 3.500 

X,III 0.000 1.000 0.000 0.000 3.500 

Y,III 90.000 1.000 0.000 0.000 3.500 

 

Тип спектър 
Случаи на натоварване S Tb Tc Td 

X,I 1.200 0.100 0.500 2.000 

Y,I 1.200 0.100 0.500 2.000 

X,III 1.000 0.200 1.000 2.000 

Y,III 1.000 0.200 1.000 2.000 

 
X,I (+e) 

  Форма 1 Форма 2 Форма 3 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 0.14 1.53 0.02 69.95 -2.96 -0.48 -5.62 1.38 0.10 

 7.90 -0.05 1.34 -0.01 37.15 -3.85 -0.30 16.73 2.70 -0.15 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.09 2.88 0.02 107.10 -6.80 -0.78 11.11 4.08 -0.05 

 

  Форма 4 Форма 5 Форма 6 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -2.75 0.16 0.03 -0.02 -0.08 -0.01 0.00 -0.02 -0.00 

 7.90 3.49 -0.06 -0.03 0.02 -0.08 0.00 -0.00 -0.02 0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 

 Σ= 0.74 0.10 0.00 0.00 -0.16 -0.01 0.00 -0.04 -0.00 

 

  Форма 7 Форма 8 Форма 9 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 -0.00 0.00 0.00 

 7.90 -0.00 0.01 -0.00 0.01 -0.03 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.00 0.02 0.00 0.00 -0.05 -0.01 0.00 0.00 0.00 

 

  Форма 10 Форма 11 Форма 12 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -0.01 0.00 0.00 0.07 -0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.00 

 7.90 0.01 -0.00 -0.00 0.06 0.00 -0.02 0.00 0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 -0.03 0.00 0.00 0.00 

 

  Форма 13 Форма 14 Форма 15 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

 7.90 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 

 
X,I (-e) 

  Форма 1 Форма 2 Форма 3 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 0.14 1.53 0.02 69.95 -2.96 -0.48 -5.62 1.38 0.10 

 7.90 -0.05 1.34 -0.01 37.15 -3.85 -0.30 16.73 2.70 -0.15 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.09 2.88 0.02 107.10 -6.80 -0.78 11.11 4.08 -0.05 

 

  Форма 4 Форма 5 Форма 6 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -2.75 0.16 0.03 -0.02 -0.08 -0.01 0.00 -0.02 -0.00 

 7.90 3.49 -0.06 -0.03 0.02 -0.08 0.00 -0.00 -0.02 0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 

 Σ= 0.74 0.10 0.00 0.00 -0.16 -0.01 0.00 -0.04 -0.00 

 

  Форма 7 Форма 8 Форма 9 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 -0.00 0.00 0.00 

 7.90 -0.00 0.01 -0.00 0.01 -0.03 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.00 0.02 0.00 0.00 -0.05 -0.01 0.00 0.00 0.00 

 

  Форма 10 Форма 11 Форма 12 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -0.01 0.00 0.00 0.07 -0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.00 

 7.90 0.01 -0.00 -0.00 0.06 0.00 -0.02 0.00 0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 -0.03 0.00 0.00 0.00 
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  Форма 13 Форма 14 Форма 15 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

 7.90 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 

 
Y,I (+e) 

  Форма 1 Форма 2 Форма 3 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 4.39 48.35 0.76 -4.44 0.19 0.03 -2.07 0.51 0.04 

 7.90 -1.51 42.41 -0.23 -2.36 0.24 0.02 6.15 0.99 -0.06 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 2.88 90.76 0.55 -6.80 0.43 0.05 4.08 1.50 -0.02 

 

  Форма 4 Форма 5 Форма 6 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -0.37 0.02 0.00 2.63 12.18 1.09 -0.06 0.24 0.04 

 7.90 0.47 -0.01 -0.00 -2.79 12.80 -0.03 0.02 0.28 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.03 -0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.10 0.01 0.00 -0.16 24.98 1.08 -0.04 0.52 0.04 

 

  Форма 7 Форма 8 Форма 9 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 0.05 0.19 0.03 0.35 0.45 0.29 -0.04 0.03 0.01 

 7.90 -0.04 0.10 -0.00 -0.40 0.85 0.01 0.04 -0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.02 0.28 0.03 -0.05 1.31 0.31 0.00 0.03 0.00 

 

  Форма 10 Форма 11 Форма 12 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -0.36 0.08 0.01 0.00 -0.00 -0.00 -0.04 0.01 0.03 

 7.90 0.36 -0.02 -0.01 0.00 0.00 -0.00 0.04 0.04 -0.01 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.05 0.02 

 

  Форма 13 Форма 14 Форма 15 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 7.90 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 

 
Y,I (-e) 

  Форма 1 Форма 2 Форма 3 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 4.39 48.35 0.76 -4.44 0.19 0.03 -2.07 0.51 0.04 

 7.90 -1.51 42.41 -0.23 -2.36 0.24 0.02 6.15 0.99 -0.06 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 2.88 90.76 0.55 -6.80 0.43 0.05 4.08 1.50 -0.02 

 

  Форма 4 Форма 5 Форма 6 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -0.37 0.02 0.00 2.63 12.18 1.09 -0.06 0.24 0.04 

 7.90 0.47 -0.01 -0.00 -2.79 12.80 -0.03 0.02 0.28 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.03 -0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.10 0.01 0.00 -0.16 24.98 1.08 -0.04 0.52 0.04 

 

  Форма 7 Форма 8 Форма 9 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 0.05 0.19 0.03 0.35 0.45 0.29 -0.04 0.03 0.01 

 7.90 -0.04 0.10 -0.00 -0.40 0.85 0.01 0.04 -0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.02 0.28 0.03 -0.05 1.31 0.31 0.00 0.03 0.00 

 

  Форма 10 Форма 11 Форма 12 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -0.36 0.08 0.01 0.00 -0.00 -0.00 -0.04 0.01 0.03 

 7.90 0.36 -0.02 -0.01 0.00 0.00 -0.00 0.04 0.04 -0.01 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.05 0.02 

 

  Форма 13 Форма 14 Форма 15 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 7.90 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 

 
X,III (+e) 

  Форма 1 Форма 2 Форма 3 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 0.12 1.28 0.02 58.30 -2.46 -0.40 -4.68 1.15 0.08 

 7.90 -0.04 1.12 -0.01 30.96 -3.20 -0.25 13.94 2.25 -0.13 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.08 2.40 0.01 89.25 -5.67 -0.65 9.26 3.40 -0.05 
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  Форма 4 Форма 5 Форма 6 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -2.29 0.13 0.03 -0.01 -0.07 -0.01 0.00 -0.01 -0.00 

 7.90 2.91 -0.05 -0.03 0.02 -0.07 0.00 -0.00 -0.02 0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 

 Σ= 0.61 0.08 0.00 0.00 -0.14 -0.01 0.00 -0.03 -0.00 

 

  Форма 7 Форма 8 Форма 9 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.00 0.00 0.00 

 7.90 -0.00 0.00 -0.00 0.01 -0.02 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.04 -0.01 0.00 0.00 0.00 

 

  Форма 10 Форма 11 Форма 12 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -0.01 0.00 0.00 0.06 -0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.00 

 7.90 0.01 -0.00 -0.00 0.05 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00 

 

  Форма 13 Форма 14 Форма 15 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

 7.90 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 

 
X,III (-e) 

  Форма 1 Форма 2 Форма 3 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 0.12 1.28 0.02 58.30 -2.46 -0.40 -4.68 1.15 0.08 

 7.90 -0.04 1.12 -0.01 30.96 -3.20 -0.25 13.94 2.25 -0.13 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.08 2.40 0.01 89.25 -5.67 -0.65 9.26 3.40 -0.05 

 

  Форма 4 Форма 5 Форма 6 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -2.29 0.13 0.03 -0.01 -0.07 -0.01 0.00 -0.01 -0.00 

 7.90 2.91 -0.05 -0.03 0.02 -0.07 0.00 -0.00 -0.02 0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 

 Σ= 0.61 0.08 0.00 0.00 -0.14 -0.01 0.00 -0.03 -0.00 

 

  Форма 7 Форма 8 Форма 9 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.00 0.00 0.00 

 7.90 -0.00 0.00 -0.00 0.01 -0.02 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.04 -0.01 0.00 0.00 0.00 

 

  Форма 10 Форма 11 Форма 12 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -0.01 0.00 0.00 0.06 -0.00 -0.01 -0.00 0.00 0.00 

 7.90 0.01 -0.00 -0.00 0.05 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00 

 

  Форма 13 Форма 14 Форма 15 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

 7.90 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 

 
Y,III (+e) 

  Форма 1 Форма 2 Форма 3 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 3.66 40.29 0.63 -3.70 0.16 0.03 -1.72 0.42 0.03 

 7.90 -1.26 35.34 -0.19 -1.97 0.20 0.02 5.13 0.83 -0.05 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 2.40 75.63 0.46 -5.67 0.36 0.04 3.40 1.25 -0.02 

 

  Форма 4 Форма 5 Форма 6 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -0.31 0.02 0.00 2.19 10.15 0.91 -0.05 0.20 0.03 

 7.90 0.39 -0.01 -0.00 -2.33 10.67 -0.03 0.02 0.23 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.02 -0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.08 0.01 0.00 -0.14 20.82 0.90 -0.03 0.43 0.03 

 

  Форма 7 Форма 8 Форма 9 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 0.04 0.15 0.03 0.28 0.37 0.24 -0.03 0.02 0.00 

 7.90 -0.03 0.08 -0.00 -0.32 0.69 0.01 0.03 -0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.01 0.23 0.02 -0.04 1.05 0.25 0.00 0.02 0.00 
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  Форма 10 Форма 11 Форма 12 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -0.29 0.07 0.01 0.00 -0.00 -0.00 -0.03 0.01 0.03 

 7.90 0.29 -0.02 -0.01 0.00 0.00 -0.00 0.04 0.04 -0.01 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.04 0.02 

 

  Форма 13 Форма 14 Форма 15 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 7.90 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 

 
Y,III (-e) 

  Форма 1 Форма 2 Форма 3 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 3.66 40.29 0.63 -3.70 0.16 0.03 -1.72 0.42 0.03 

 7.90 -1.26 35.34 -0.19 -1.97 0.20 0.02 5.13 0.83 -0.05 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 2.40 75.63 0.46 -5.67 0.36 0.04 3.40 1.25 -0.02 

 

  Форма 4 Форма 5 Форма 6 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -0.31 0.02 0.00 2.19 10.15 0.91 -0.05 0.20 0.03 

 7.90 0.39 -0.01 -0.00 -2.33 10.67 -0.03 0.02 0.23 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.02 -0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.08 0.01 0.00 -0.14 20.82 0.90 -0.03 0.43 0.03 

 

  Форма 7 Форма 8 Форма 9 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 0.04 0.15 0.03 0.28 0.37 0.24 -0.03 0.02 0.00 

 7.90 -0.03 0.08 -0.00 -0.32 0.69 0.01 0.03 -0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.01 0.23 0.02 -0.04 1.05 0.25 0.00 0.02 0.00 

 

  Форма 10 Форма 11 Форма 12 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -0.29 0.07 0.01 0.00 -0.00 -0.00 -0.03 0.01 0.03 

 7.90 0.29 -0.02 -0.01 0.00 0.00 -0.00 0.04 0.04 -0.01 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.04 0.02 

 

  Форма 13 Форма 14 Форма 15 

Ниво Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 8.85 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 7.90 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 -0.20 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 

 

Коефициент на участие - активирана маса 
Наименование \ Форма 1 2 3 4 5 6 7 8 

9 10 11 12 13 14 15 

X,I (+e) 50.901 59736.23
4 

6195.760 410.868 0.591 1.573 0.461 0.923 

0.139 0.032 74.047 0.010 0.004 0.016 1.000 

X,I (-e) 50.901 59736.23
4 

6195.760 410.868 0.591 1.573 0.461 0.923 

0.139 0.032 74.047 0.010 0.004 0.016 1.000 

Y,I (+e) 48395408
.478 

230330.2
84 

800760.5
15 

7076.145 13319724
.372 

276236.8
12 

150840.5
36 

696485.6
26 

13681.996 31605.085 11.092 29168.516 1.606 2.229 1.000 

Y,I (-e) 48395408
.478 

230330.2
84 

800760.5
15 

7076.145 13319724
.372 

276236.8
12 

150840.5
36 

696485.6
26 

13681.996 31605.085 11.092 29168.516 1.606 2.229 1.000 

X,III (+e) 51.464 60396.61
4 

6264.254 415.410 0.597 1.581 0.454 0.903 

0.137 0.032 73.100 0.010 0.004 0.016 1.000 

X,III (-e) 51.464 60396.61
4 

6264.254 415.410 0.597 1.581 0.454 0.903 

0.137 0.032 73.100 0.010 0.004 0.016 1.000 

Y,III (+e) 48930416
.361 

232876.5
69 

809612.8
67 

7154.371 13466973
.001 

277661.7
12 

148672.2
28 

681836.9
88 

13409.091 31030.810 10.950 28821.033 1.599 2.221 1.000 

Y,III (-e) 48930416
.361 

232876.5
69 

809612.8
67 

7154.371 13466973
.001 

277661.7
12 

148672.2
28 

681836.9
88 

13409.091 31030.810 10.950 28821.033 1.599 2.221 1.000 

 

Коефициент на участие - активирана маса 
Форма UX (%) UY (%) UZ (%) ΣUX (%) ΣUY (%) ΣUZ (%) 

1 0.07 69.12 0.00 0.07 69.12 0.00 

2 81.56 0.33 0.00 81.63 69.45 0.01 

3 8.46 1.14 0.00 90.09 70.59 0.01 

4 0.56 0.01 0.00 90.65 70.60 0.01 

5 0.00 19.02 0.04 90.65 89.62 0.04 

6 0.00 0.39 0.00 90.66 90.02 0.04 

7 0.00 0.22 0.00 90.66 90.23 0.05 

8 0.00 1.00 0.06 90.66 91.23 0.10 

9 0.00 0.02 0.00 90.66 91.25 0.10 

10 0.00 0.05 0.00 90.66 91.30 0.10 

11 0.10 0.00 0.00 90.76 91.30 0.11 

12 0.00 0.04 0.01 90.76 91.34 0.11 

13 0.00 0.00 0.00 90.76 91.34 0.12 
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14 0.00 0.00 0.00 90.76 91.34 0.12 

15 0.00 0.00 0.00 90.76 91.34 0.12 
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Изчисление - Статика 
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Оразмеряване (стомана) 

Греда 3-14 

НАПРЕЧЕНО СЕЧЕНИЕ: IPBl 320 [S 275] [Съвкупност: 1] 
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 
 
ГЕОМЕТРИЧНИ ХАРАКТЕРИСТИКИ НА СЕЧЕНИЕ 
 

 

  Ax = 124.00  cm2 
  Ay = 83.235  cm2 
  Az = 40.765  cm2 
  Ix = 108.00  cm4 
  Iy = 22930  cm4 
  Iz = 6990.0  cm4 
  Wy = 1479.4  cm3 
  Wz = 466.00  cm3 
  Wy,pl = 1598.9  cm3 
  Wz,pl = 697.50  cm3 
  γM0 = 1.050   
  γM1 = 1.050   
  γM2 = 1.250   
  Anet/A = 0.900   

(fy = 27.5 kN/cm2, fu = 43.0 kN/cm2) 
 
 
Коефициент на използване за всички товарни състояния 
     21. γ=0.58         22. γ=0.58         20. γ=0.40    
     23. γ=0.25         24. γ=0.22         25. γ=0.17    
  
ПРЪТ ПОДЛОЖЕН НА НАТИСК И ОГЪВАНЕ 
(случай на натоварване 21, начало на пръта) 
 
Изчислителна нормална сила NEd = -130.54  kN 
Срязваща сила в y посока VEd,y = 0.469  kN 
Срязваща сила в z посока VEd,z = 31.161  kN 
Момент на огъване около y ос MEd,y = 186.10  kNm 
Системна дължина на пръта L = 905.00  cm 
 
5.5 КЛАСИФИКАЦИЯ НА НАПРЕЧНИТЕ СЕЧЕНИЯ 
Категория сечение 1 
 
6.2 Съпротивление на сечението 
6.2.4 Натиск 
Изч.съпротивление на натиск Nc,Rd = 3247.6  kN 
Условие 6.9: NEd <= Nc,Rd   (130.54 <= 3247.62) 
 
6.2.5 Огъване y-y 
Пластичен съпротивителен 
момент 

Wy,pl = 1598.9  cm3 

Изч.съпротивление на огъване Mc,Rd = 418.76  kNm 
Условие 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (186.10 <= 418.76) 
 
6.2.6 Срязване 
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Изчислителна носимоспособност 
на срязване 

Vpl,Rd,z = 616.41  kN 

Изчислителна носимоспособност 
на срязване 

Vc,Rd,z = 616.41  kN 

Условие 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (31.16 <= 616.41) 
 
Изчислителна носимоспособност 
на срязване 

Vpl,Rd,y = 1258.6  kN 

Изчислителна носимоспособност 
на срязване 

Vc,Rd,y = 1258.6  kN 

Условие 6.17:  VEd,y <= Vc,Rd,y (0.47 <= 1258.60) 
 
6.2.10 Огъване, срязване и осова сила 
Не е необходима редукция на съпр. мом. 
Условие: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y 
 
6.2.9 Огъване и осова сила 
Съотношение NEd / Npl,Rd  0.040   
Редуц.мом.на пл.съпротив. от 
огъване 

MN,y,Rd = 418.76  kNm 

Коефициент α = 2.000   
Съотношение (My,Ed / 
MN,y,Rd)^α 

 0.197   

Условие 6.41: (0.20 <= 1) 

 
6.3 УСТОЙЧИВОСТ НА ЕЛЕМЕНТИТЕ СРЕЩУ ИЗКЪЛЧВАНЕ 
6.3.1.1 Устойчивост срещу изкълчване 
Дължина на изкълчване y-y l,y = 905.00  cm 
Относително изкълчване y-y λ_y = 0.767   
Крива на изкълчването за ос y-y: 
D 

α = 0.760   

Критична еластична сила Ncr,y = 5802.6  kN 
Редукционен коефициент χ,y = 0.600   
Изч. съпротивление на огъване Nb,Rd,y = 1950.0  kN 
Условие 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (130.54 <= 1950.04) 
 
Дължина на изкълчване z-z l,z = 905.00  cm 
Относително изкълчване z-z λ_z = 1.388   
Крива на изкълчването за ос z-z: 
D 

α = 0.760   

Редукционен коефициент χ,z = 0.309   
Изч. съпротивление на огъване Nb.Rd,z = 1003.9  kN 
Условие 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (130.54 <= 1003.87) 
 
6.3.2.1 Устойчивост срещу изкълчване 
Коефициент C1 = 2.718   
Коефициент C2 = 0.000   
Коефициент C3 = 0.657   
Коеф.на еф.дължина на 
стран.изкълч. 

k = 1.000   

Коеф. на ефек. дължина на 
усукване 

kw = 1.000   

Координата zg = 0.000  cm 
Координата zj = 0.000  cm 
Разстояние на странично 
подпиране 

L = 905.00  cm 

Секториален ин. мом. Iw = 1.51e+6  cm6 
Крит.мом.за ог.-усукв. заг. на уст. Mcr = 1280.5  kNm 
Съответстващ съпротивителен 
момент 

Wy = 1598.9  cm3 

Коефициент на несъвършенство. αLT = 0.210   
Безразмерно изкълчване λLT_ = 0.586   
Редукционен коефициент χLT = 0.895   
Изч. съпротивление на огъване Mb,Rd = 374.89  kNm 
Условие 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (186.10 <= 374.89) 
 
6.3.3 Елементи с постоянно напречно сечение, подложени на  
огъване и осова сила 
Стойности на коефициента на взаимодействие от прил. B  
(алтернативен метод 2)  
Коефициент на унифициран 
момент 

Cmy = 0.400   

Коефициент на унифициран 
момент 

Cmz = 0.600   

Коефициент на унифициран 
момент 

CmLT = 0.400   

Коефициент на взаимодействие kyy = 0.415   
Коефициент на взаимодействие kyz = 0.426   
Коефициент на взаимодействие kzy = 0.913   
Коефициент на взаимодействие kzz = 0.709   
 
Редукционен коефициент χy = 0.600   
NEd / (χy NRk / γM1)  0.067   
kyy * (MyEd + ΔMyEd) / ...  0.206   
Условие 6.61: (0.27 <= 1) 
 
Редукционен коефициент χz = 0.309   
NEd / (χz NRk / γM1)  0.130   
kzy * (MyEd + ΔMyEd) / ...  0.453   
Условие 6.62: (0.58 <= 1) 
 
 
 

 

Меродавно натоварване - EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 
No Случаи на натоварване 

1 Gk (g)  

2 Qk  

3 Sk  

4 Wx  

5 W-x  

6 Wy  

7 W-y  

8 Tw  

9 Tc  

10 X,I (+e)  

11 X,I (-e)  

12 Y,I (+e)  
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13 Y,I (-e)  

14 X,III (+e)  

15 X,III (-e)  

16 Y,III (+e)  

17 Y,III (-e)  

18 SRSS: MAX(X,XI)+MAX(XII,XIII)  

19 SRSS: MAX(XIV,XV)+MAX(XVI,XVII)  

 

No Комбинирано натоварване  

21 GQSWyTw (1.35xI+1.5xII+1.5xIII+0.9xVI+0.9xVIII) + 

22 GQSWx (1.35xI+1.5xII+1.5xIII+0.9xIV) + 

23 GW-y (1.35xI+1.5xVII) + 

24 GkQkSk+SRSS (I+II+0.3xIII+XVIII) + 

25 GkQkSk-SRSS (I+II+0.3xIII-1xXVIII) + 

Греда 42-39 

НАПРЕЧЕНО СЕЧЕНИЕ: IPE 400 [S 275] [Съвкупност: 2] 
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 
 
ГЕОМЕТРИЧНИ ХАРАКТЕРИСТИКИ НА СЕЧЕНИЕ 
 

 

  Ax = 84.500  cm2 
  Ay = 41.769  cm2 
  Az = 42.731  cm2 
  Ix = 51.400  cm4 
  Iy = 23130  cm4 
  Iz = 1320.0  cm4 
  Wy = 1156.5  cm3 
  Wz = 146.67  cm3 
  Wy,pl = 1294.6  cm3 
  Wz,pl = 218.70  cm3 
  γM0 = 1.050   
  γM1 = 1.050   
  γM2 = 1.250   
  Anet/A = 0.900   

(fy = 27.5 kN/cm2, fu = 43.0 kN/cm2) 
 
 
Коефициент на използване за всички товарни състояния 
     21. γ=0.68         22. γ=0.65         25. γ=0.37    
     23. γ=0.32         24. γ=0.28    
  
ПРЪТ ПОДЛОЖЕН НА НАТИСК И ОГЪВАНЕ 
(случай на натоварване 21, край на пръта) 
 
Изчислителна нормална сила NEd = -47.483  kN 
Срязваща сила в y посока VEd,y = 0.251  kN 
Срязваща сила в z посока VEd,z = 116.46  kN 
Момент на огъване около y ос MEd,y = -197.03  kNm 
Системна дължина на пръта L = 150.47  cm 
 
5.5 КЛАСИФИКАЦИЯ НА НАПРЕЧНИТЕ СЕЧЕНИЯ 
Категория сечение 1 
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6.2 Съпротивление на сечението 
6.2.4 Натиск 
Изч.съпротивление на натиск Nc,Rd = 2213.1  kN 
Условие 6.9: NEd <= Nc,Rd   (47.48 <= 2213.10) 
 
6.2.5 Огъване y-y 
Пластичен съпротивителен 
момент 

Wy,pl = 1294.6  cm3 

Изч.съпротивление на огъване Mc,Rd = 339.05  kNm 
Условие 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (197.03 <= 339.05) 
 
6.2.6 Срязване 
Изчислителна носимоспособност 
на срязване 

Vpl,Rd,z = 646.14  kN 

Изчислителна носимоспособност 
на срязване 

Vc,Rd,z = 646.14  kN 

Условие 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (116.46 <= 646.14) 

 
Изчислителна носимоспособност 
на срязване 

Vpl,Rd,y = 631.59  kN 

Изчислителна носимоспособност 
на срязване 

Vc,Rd,y = 631.59  kN 

Условие 6.17:  VEd,y <= Vc,Rd,y (0.25 <= 631.59) 

 
6.2.10 Огъване, срязване и осова сила 
Не е необходима редукция на съпр. мом. 
Условие: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y 
 
6.2.9 Огъване и осова сила 
Съотношение NEd / Npl,Rd  0.021   
Редуц.мом.на пл.съпротив. от 
огъване 

MN,y,Rd = 339.05  kNm 

Коефициент α = 2.000   
Съотношение (My,Ed / 
MN,y,Rd)^α 

 0.338   

Условие 6.41: (0.34 <= 1) 
 
6.3 УСТОЙЧИВОСТ НА ЕЛЕМЕНТИТЕ СРЕЩУ ИЗКЪЛЧВАНЕ 
6.3.1.1 Устойчивост срещу изкълчване 
Дължина на изкълчване y-y l,y = 261.82  cm 
Относително изкълчване y-y λ_y = 0.182   
Крива на изкълчването за ос y-y: 
A 

α = 0.210   

Критична еластична сила Ncr,y = 69936  kN 
Редукционен коефициент χ,y = 1.000   
Изч. съпротивление на огъване Nb,Rd,y = 2213.1  kN 
Условие 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (47.48 <= 2213.10) 

 
Дължина на изкълчване z-z l,z = 150.47  cm 
Относително изкълчване z-z λ_z = 0.439   
Крива на изкълчването за ос z-z: 
B 

α = 0.340   

Редукционен коефициент χ,z = 0.910   
Изч. съпротивление на огъване Nb.Rd,z = 2015.0  kN 
Условие 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (47.48 <= 2015.00) 

 
6.3.2.1 Устойчивост срещу изкълчване 
Коефициент C1 = 1.733   
Коефициент C2 = 0.000   
Коефициент C3 = 0.957   
Коеф.на еф.дължина на 
стран.изкълч. 

k = 1.740   

Коеф. на ефек. дължина на 
усукване 

kw = 1.000   

Координата zg = 0.000  cm 
Координата zj = 0.000  cm 
Разстояние на странично 
подпиране 

L = 200.00  cm 

Секториален ин. мом. Iw = 4.90e+5  cm6 
Крит.мом.за ог.-усукв. заг. на уст. Mcr = 1415.5  kNm 
Съответстващ съпротивителен 
момент 

Wy = 1294.6  cm3 

Коефициент на несъвършенство. αLT = 0.340   
Безразмерно изкълчване λLT_ = 0.501   
Редукционен коефициент χLT = 0.884   
Изч. съпротивление на огъване Mb,Rd = 299.57  kNm 
Условие 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (197.03 <= 299.57) 

 
6.3.3 Елементи с постоянно напречно сечение, подложени на  
огъване и осова сила 
Стойности на коефициента на взаимодействие от прил. B  
(алтернативен метод 2)  
Коефициент на унифициран 
момент 

Cmy = 0.646   

Коефициент на унифициран 
момент 

Cmz = 0.600   

Коефициент на унифициран 
момент 

CmLT = 0.646   

Коефициент на взаимодействие kyy = 0.646   
Коефициент на взаимодействие kyz = 0.362   
Коефициент на взаимодействие kzy = 0.997   
Коефициент на взаимодействие kzz = 0.604   
 
Редукционен коефициент χy = 1.000   
NEd / (χy NRk / γM1)  0.021   
kyy * (MyEd + ΔMyEd) / ...  0.425   
Условие 6.61: (0.45 <= 1) 
 
Редукционен коефициент χz = 0.910   
NEd / (χz NRk / γM1)  0.024   
kzy * (MyEd + ΔMyEd) / ...  0.656   
Условие 6.62: (0.68 <= 1) 

 
 
 

Греда 18-14 
НАПРЕЧЕНО СЕЧЕНИЕ: IPE 400 [S 275] [Съвкупност: 2] 
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 
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ГЕОМЕТРИЧНИ ХАРАКТЕРИСТИКИ НА СЕЧЕНИЕ 
 

 

  Ax = 84.500  cm2 
  Ay = 41.769  cm2 
  Az = 42.731  cm2 
  Ix = 51.400  cm4 
  Iy = 23130  cm4 
  Iz = 1320.0  cm4 
  Wy = 1156.5  cm3 
  Wz = 146.67  cm3 
  Wy,pl = 1294.6  cm3 
  Wz,pl = 218.70  cm3 
  γM0 = 1.050   
  γM1 = 1.050   
  γM2 = 1.250   
  Anet/A = 0.900   

(fy = 27.5 kN/cm2, fu = 43.0 kN/cm2) 
 
 
Коефициент на използване за всички товарни състояния 
     21. γ=0.57         22. γ=0.56         25. γ=0.38    
     23. γ=0.28         24. γ=0.26    
  
ПРЪТ ПОДЛОЖЕН НА НАТИСК И ОГЪВАНЕ 
(случай на натоварване 21, начало на пръта) 
 
Изчислителна нормална сила NEd = -20.477  kN 
Срязваща сила в y посока VEd,y = 0.228  kN 
Срязваща сила в z посока VEd,z = -114.64  kN 
Момент на огъване около y ос MEd,y = -186.11  kNm 
Системна дължина на пръта L = 150.47  cm 
 
5.5 КЛАСИФИКАЦИЯ НА НАПРЕЧНИТЕ СЕЧЕНИЯ 
Категория сечение 1 
 
6.2 Съпротивление на сечението 
6.2.4 Натиск 
Изч.съпротивление на натиск Nc,Rd = 2213.1  kN 
Условие 6.9: NEd <= Nc,Rd   (20.48 <= 2213.10) 

 
6.2.5 Огъване y-y 
Пластичен съпротивителен 
момент 

Wy,pl = 1294.6  cm3 

Изч.съпротивление на огъване Mc,Rd = 339.05  kNm 
Условие 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (186.11 <= 339.05) 

 
6.2.6 Срязване 
Изчислителна носимоспособност 
на срязване 

Vpl,Rd,z = 646.14  kN 

Изчислителна носимоспособност 
на срязване 

Vc,Rd,z = 646.14  kN 

Условие 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (114.64 <= 646.14) 
 
Изчислителна носимоспособност 
на срязване 

Vpl,Rd,y = 631.59  kN 

Изчислителна носимоспособност 
на срязване 

Vc,Rd,y = 631.59  kN 

Условие 6.17:  VEd,y <= Vc,Rd,y (0.23 <= 631.59) 
 
6.2.10 Огъване, срязване и осова сила 
Не е необходима редукция на съпр. мом. 
Условие: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y 
 
6.2.9 Огъване и осова сила 
Съотношение NEd / Npl,Rd  0.009   
Редуц.мом.на пл.съпротив. от 
огъване 

MN,y,Rd = 339.05  kNm 

Коефициент α = 2.000   
Съотношение (My,Ed / 
MN,y,Rd)^α 

 0.301   

Условие 6.41: (0.30 <= 1) 

 
6.3 УСТОЙЧИВОСТ НА ЕЛЕМЕНТИТЕ СРЕЩУ ИЗКЪЛЧВАНЕ 
6.3.1.1 Устойчивост срещу изкълчване 
Дължина на изкълчване y-y l,y = 261.82  cm 
Относително изкълчване y-y λ_y = 0.182   
Крива на изкълчването за ос y-y: 
A 

α = 0.210   

Критична еластична сила Ncr,y = 69936  kN 
Редукционен коефициент χ,y = 1.000   
Изч. съпротивление на огъване Nb,Rd,y = 2213.1  kN 
Условие 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (20.48 <= 2213.10) 
 
Дължина на изкълчване z-z l,z = 150.47  cm 
Относително изкълчване z-z λ_z = 0.439   
Крива на изкълчването за ос z-z: 
B 

α = 0.340   

Редукционен коефициент χ,z = 0.910   
Изч. съпротивление на огъване Nb.Rd,z = 2015.0  kN 
Условие 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (20.48 <= 2015.00) 
 
6.3.2.1 Устойчивост срещу изкълчване 
Коефициент C1 = 1.780   
Коефициент C2 = 0.000   
Коефициент C3 = 0.951   
Коеф.на еф.дължина на 
стран.изкълч. 

k = 1.000   

Коеф. на ефек. дължина на 
усукване 

kw = 1.000   

Координата zg = 0.000  cm 
Координата zj = 0.000  cm 
Разстояние на странично 
подпиране 

L = 150.47  cm 

Секториален ин. мом. Iw = 4.90e+5  cm6 
Крит.мом.за ог.-усукв. заг. на уст. Mcr = 4331.1  kNm 
Съответстващ съпротивителен 
момент 

Wy = 1294.6  cm3 
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Коефициент на несъвършенство. αLT = 0.340   
Безразмерно изкълчване λLT_ = 0.287   
Редукционен коефициент χLT = 0.969   
Изч. съпротивление на огъване Mb,Rd = 328.53  kNm 
Условие 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (186.11 <= 328.53) 
 
6.3.3 Елементи с постоянно напречно сечение, подложени на  
огъване и осова сила 
Стойности на коефициента на взаимодействие от прил. B  
(алтернативен метод 2)  
Коефициент на унифициран 
момент 

Cmy = 0.631   

Коефициент на унифициран 
момент 

Cmz = 0.600   

Коефициент на унифициран 
момент 

CmLT = 0.631   

Коефициент на взаимодействие kyy = 0.631   
Коефициент на взаимодействие kyz = 0.361   
Коефициент на взаимодействие kzy = 0.999   
Коефициент на взаимодействие kzz = 0.602   
 
Редукционен коефициент χy = 1.000   
NEd / (χy NRk / γM1)  0.009   
kyy * (MyEd + ΔMyEd) / ...  0.358   
Условие 6.61: (0.37 <= 1) 
 
Редукционен коефициент χz = 0.910   
NEd / (χz NRk / γM1)  0.010   
kzy * (MyEd + ΔMyEd) / ...  0.566   
Условие 6.62: (0.58 <= 1) 
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Основни данни за модела 
 
 
Файл: SEPARIRANE Naves 2 MODEL Ustoichivost.twp 
Дата на изчислението: 10.9.2014 

 
 
Начин на изчислението: 3D модел 

 

X Теория от I ред  Модален анализ X Стабилност 

 

 Теория от II ред  Изчисление - Сеизмичност  Етапи на строежа 

 

 Нелинеен анализ 

 
 
Височина на модела 
Брой възли 110 
Брой плочи и стени: 0 
Брой греди и колони: 227 
Брой гранични елементи: 96 
Брой основни случаи на натоварване: 9 
Брой комбинации на натоварване: 5 

 
Мерни единици 
Дължина: m [cm,mm] 
Сила: kN 
Температура: Celsius 

 
Входни данни - Конструкция 

 

 Изометрия
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Таблица на материалите 
No Наименование на материала E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Стомана 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30 

 

Съвкупности на гредите 
 
№: 1   Сечение: IPBl 320 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 1.240e-2 4.077e-3 8.323e-3 1.080e-6 6.990e-5 2.293e-4 

 
 
№: 2   Сечение: IPE 400, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 8.450e-3 4.273e-3 4.177e-3 5.140e-7 1.320e-5 2.313e-4 

 
 
№: 3   Сечение: [ 180, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 2.800e-3 1.408e-3 1.392e-3 9.550e-8 1.140e-6 1.350e-5 

 
 
№: 4   Сечение: L 40x40x4, Прът - поемащ натиск, опън, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 3.080e-4 1.600e-4 1.600e-4 1.700e-7 4.475e-6 4.475e-6 

 
 
№: 6   Сечение: HOP [] 100x100x4, Прът - поемащ натиск, опън, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 1.495e-3 8.000e-4 8.000e-4 3.612e-6 2.213e-6 2.213e-6 

 
 
№: 7   Сечение: HOP [] 70x70x3.5, Прът - поемащ натиск, опън, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 8.990e-4 4.900e-4 4.900e-4 1.054e-3 6.285e-4 6.285e-4 

 

Съвкупности на точковите опори 
 K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3 

1 1.000e+10 1.000e+10 3.500e+4 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10 
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Стабилност 

 

Критично натоварване 
No Комбинация δ 

1 I + δ x (II+III+VI+VIII) 58.19 
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Основни данни за модела 
 
 
Файл: SEPARIRANE Naves 2 MODEL nelin.twp 
Дата на изчислението: 4.9.2014 

 
 
Начин на изчислението: 3D модел 

 

X Теория от I ред  Модален анализ  Стабилност 

 

 Теория от II ред  Изчисление - Сеизмичност  Етапи на строежа 

 

X Нелинеен анализ 

 
 
Височина на модела 
Брой възли 117 
Брой плочи и стени: 0 
Брой греди и колони: 245 
Брой гранични елементи: 108 
Брой основни случаи на натоварване: 13 
Брой комбинации на натоварване: 6 

 
Мерни единици 
Дължина: m [cm,mm] 
Сила: kN 
Температура: Celsius 

 
Входни данни - Конструкция 

 

Таблица на материалите 
No Наименование на материала E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Стомана 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30 

 

Съвкупности на гредите 
 
№: 1   Сечение: IPBl 320 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 1.240e-2 4.077e-3 8.323e-3 1.080e-6 6.990e-5 2.293e-4 

 
 
№: 2   Сечение: IPE 400, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 8.450e-3 4.273e-3 4.177e-3 5.140e-7 1.320e-5 2.313e-4 

 
 
№: 3   Сечение: [ 180, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 2.800e-3 1.408e-3 1.392e-3 9.550e-8 1.140e-6 1.350e-5 

 
 
№: 4   Сечение: L 40x40x4, Прът - поемащ натискова опънна сила, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 3.080e-4 1.600e-4 1.600e-4 1.700e-9 4.475e-8 4.475e-8 
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№: 5   Сечение: IPBl 240 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 7.680e-3 5.166e-3 2.514e-3 4.170e-7 7.760e-5 2.770e-5 

 
 
№: 6   Сечение: HOP [] 100x100x4, Прът - поемащ натиск, опън, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 1.495e-3 8.000e-4 8.000e-4 3.612e-6 2.213e-6 2.213e-6 

 
 
№: 7   Сечение: HOP [] 70x70x3.5, Прът - поемащ натискова опънна сила, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 8.990e-4 4.900e-4 4.900e-4 1.054e-6 6.285e-7 6.285e-7 

 

Съвкупности на точковите опори 
 K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3 

1 1.000e+10 1.000e+10 3.500e+4 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10 
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Изчисление - Статика 
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Оразмеряване (стомана) 
 

Меродавно натоварване - EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 
No Случаи на натоварване 

1 Gk (g)  

2 Qk  

3 Sk  

4 Wx  

5 W-x  

6 Wy  

7 W-y  

8 Tw  

9 Tc  

10 Ax  

11 A-x  

12 Ay  

13 A-y  

 

No Комбинирано натоварване  

14 I+II+III+0.6xVI+0.6xIX + 

15 GAx (за ВВ по Х) (I+X) + 

16 GA-x (за ВВ по Х) (I+XI) + 

17 GQkSkWyTc (за ВВ по Y) (1.35xI+1.5xII+0.5xIII+ + 
 +0.6xVI+1.5xIX)  

18 GQkW-yTc (за ВВ по Y) (1.35xI+1.5xII+0.6xVII+ + 
 +1.5xIX)  

19 GQkSkA-y (за ВВ по Y) (I+II+III+XIII) + 

Греда 70-50 

НАПРЕЧЕНО СЕЧЕНИЕ: HOP [] 100x100x4 [S 235] [Съвкупност: 6] 
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 
 
ГЕОМЕТРИЧНИ ХАРАКТЕРИСТИКИ НА СЕЧЕНИЕ 
 

 

  Ax = 14.950  cm2 
  Ay = 7.475  cm2 
  Az = 7.475  cm2 
  Ix = 361.21  cm4 
  Iy = 221.33  cm4 
  Iz = 221.33  cm4 
  Wy = 44.266  cm3 
  Wz = 44.266  cm3 
  Wy,pl = 55.328  cm3 
  Wz,pl = 53.760  cm3 
  γM0 = 1.050   
  γM1 = 1.050   
  γM2 = 1.250   
  Anet/A = 0.900   

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 
 
 
Коефициент на използване за всички товарни състояния 
     16. γ=0.47         15. γ=0.47         18. γ=0.27    
     17. γ=0.26         14. γ=0.11         19. γ=0.04    
  
ПРЪТ ПОДЛОЖЕН НА НАТИСК И ОГЪВАНЕ 
(случай на натоварване 16, на 300.0 cm от началото на пръта) 
 
Изчислителна нормална сила NEd = -43.388  kN 
Момент на огъване около y ос MEd,y = 0.528  kNm 
Системна дължина на пръта L = 600.00  cm 
 
5.5 КЛАСИФИКАЦИЯ НА НАПРЕЧНИТЕ СЕЧЕНИЯ 
Категория сечение 1 
 
6.2 Съпротивление на сечението 
6.2.4 Натиск 
Изч.съпротивление на натиск Nc,Rd = 334.60  kN 
Условие 6.9: NEd <= Nc,Rd   (43.39 <= 334.60) 
 
6.2.5 Огъване y-y 
Пластичен съпротивителен 
момент 

Wy,pl = 55.328  cm3 

Изч.съпротивление на огъване Mc,Rd = 12.383  kNm 
Условие 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (0.53 <= 12.38) 
 
6.2.9 Огъване и осова сила 
Съотношение NEd / Npl,Rd  0.130   
Условие 6.41: (0.00 <= 1) 
 
6.3 УСТОЙЧИВОСТ НА ЕЛЕМЕНТИТЕ СРЕЩУ ИЗКЪЛЧВАНЕ 
6.3.1.1 Устойчивост срещу изкълчване 
Дължина на изкълчване y-y l,y = 600.00  cm 
Относително изкълчване y-y λ_y = 1.660   
Крива на изкълчването за ос y-y: 
A 

α = 0.210   

Критична еластична сила Ncr,y = 127.43  kN 
Редукционен коефициент χ,y = 0.312   
Изч. съпротивление на огъване Nb,Rd,y = 104.46  kN 
Условие 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (43.39 <= 104.46) 

 
Дължина на изкълчване z-z l,z = 600.00  cm 
Относително изкълчване z-z λ_z = 1.660   
Крива на изкълчването за ос z-z: 
A 

α = 0.210   

Редукционен коефициент χ,z = 0.312   
Изч. съпротивление на огъване Nb.Rd,z = 104.46  kN 
Условие 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (43.39 <= 104.46) 

 
6.3.2.1 Устойчивост срещу изкълчване 
Коефициент C1 = 1.132   
Коефициент C2 = 0.459   
Коефициент C3 = 0.525   
Коеф.на еф.дължина на 
стран.изкълч. 

k = 1.000   
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Коеф. на ефек. дължина на 
усукване 

kw = 1.000   

Координата zg = 0.000  cm 
Координата zj = 0.000  cm 
Разстояние на странично 
подпиране 

L = 600.00  cm 

Секториален ин. мом. Iw = 0.000  cm6 
Крит.мом.за ог.-усукв. заг. на уст. Mcr = 218.26  kNm 
Съответстващ съпротивителен 
момент 

Wy = 55.328  cm3 

Коефициент на несъвършенство. αLT = 0.760   
Безразмерно изкълчване λLT_ = 0.244   
Редукционен коефициент χLT = 0.966   
Изч. съпротивление на огъване Mb,Rd = 11.958  kNm 
Условие 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (0.53 <= 11.96) 
 
6.3.3 Елементи с постоянно напречно сечение, подложени на  
огъване и осова сила 
Стойности на коефициента на взаимодействие от прил. B  
(алтернативен метод 2)  
Коефициент на унифициран 
момент 

Cmy = 0.950   

Коефициент на унифициран 
момент 

Cmz = 1.000   

Коефициент на унифициран 
момент 

CmLT = 0.950   

Коефициент на взаимодействие kyy = 1.266   
Коефициент на взаимодействие kyz = 0.799   
Коефициент на взаимодействие kzy = 0.759   
Коефициент на взаимодействие kzz = 1.332   
 
Редукционен коефициент χy = 0.312   
NEd / (χy NRk / γM1)  0.415   
kyy * (MyEd + ΔMyEd) / ...  0.056   
Условие 6.61: (0.47 <= 1) 
 
Редукционен коефициент χz = 0.312   
NEd / (χz NRk / γM1)  0.415   
kzy * (MyEd + ΔMyEd) / ...  0.034   
Условие 6.62: (0.45 <= 1) 

 
 
ПРОВЕРКА НА СЪПРОТИВЛЕНИЕ ПРИ СРЯЗВАНЕ 
(случай на натоварване 18, начало на пръта) 
 
Изчислителна нормална сила NEd = -21.506  kN 
Срязваща сила в z посока VEd,z = -0.475  kN 
Системна дължина на пръта L = 600.00  cm 
 
6.2 Съпротивление на сечението 
6.2.6 Срязване 
Изчислителна носимоспособност 
на срязване 

Vpl,Rd,z = 96.589  kN 

Изчислителна носимоспособност 
на срязване 

Vc,Rd,z = 96.589  kN 

Условие 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (0.48 <= 96.59) 

 
 
 

 



 СГРАДА ЗА СЕПАРИРАНЕ - НАВЕС 2

случай на

натоварване
δ

Ned

(kN)

Ly

(см)

Lz

(см)
сечение

Iy

(см4)

Iz

(см4)

iy
(см)

iz
(см)

ν μy λy λz

58,19 113,44 900 900 HEA 320 колона 22929 6985 13,6 7,49 3,33 0,94 62,36 120,16

58,19 33,6 900 900 IPE 400  ригел 23130 1318 16,55 3,95 1,81 1,74 94,57 227,85

КОЕФИЦИЕНТИ ЗА УСТОЙЧИВОСТ НА РАМКИ

GQSITw



109,85 -38,49 -155,6 -201,89 -38,49 -155,60

109,85 -38,49 -155,6 -201,89 -38,49 -155,60

-48,59 18,16 -70 98,47 18,16 75,73

109,85 -38,49 -155,6 -201,89 -38,49 -155,60

49,4 -7,37 -48,4 -72,77 -15,08 -51,92

11,53 -15,08 -51,92 -72,77 -15,08 -51,92

49,4 -7,37 -48,4 49,28 9,13 -34,91

11,53 -15,08 -51,92 -72,77 -15,08 -51,92

И
ЗЧ

И
С

Л
И

ТЕ
Л

Н
А

 (
ST

R
)

5

4
23.

GQSWxTw

23.

GQSWxTw

29.

GкQкSк+SRSS

сечение  2 - 2

1

minN;

(+M)cъотв.

мax голямо

3

25.

GW-y

№ М,

kNm

N,

kN

23.

GQSWxTw

23.

GQSWxTw

N,

kN

Q,

kN

max(+M); 

Ncъотв.

maxN; 

(+M)cъотв.
2

КОМБИНАЦИИ

28.

GкQкSк-SRSS

maxN; 

(+M)cъотв.

minN;

(+M)cъотв.

мax голямо

28.

GкQкSк-SRSS

7

27.

GкQк+SRSS

28.

GкQкSк-SRSS

29.

GкQкSк+SRSS

Q,

kN

28.

GкQкSк-SRSS

ГРАНИЧНИ СТОЙНОСТИ НА РАЗРЕЗНИТЕ УСИЛИЯ В КРАЙНА КОЛОНА

НАВЕС 1 и НАВЕС 2

сечение  1 - 1

М,

kNm

23.

GQSWxTw

23.

GQSWxTw

25.

GW-y

max(+M); 

Ncъотв.

28.

GкQкSк-SRSS

С
ЕИ

ЗМ
И

Ч
Н

А

max(±Q)

6

max(±Q) 8





- - -10,79 1,19 289,64

1,19 -289,64 -10,79 1,19 289,64

- - - - -

1,19 -289,64 -10,79 1,19 289,64

- - -19,68 9,18 -117,42

9,18 181,56 -19,68 9,18 -117,42

- - - - -

9,18 181,56 -19,68 9,18 -117,42

minN;

(+M)cъотв.

мax голямо

КОМБИНАЦИИ №

сечение  6 - 6 сечение  7 - 7

Q,

kN

N,

kN

М,

kNm

N,

kN

Q,

kN

27.

GQSWyTc

maxN; 

(+M)cъотв.
2

27.

GQSWyTc

27.

GQSWyTc

max(±Q) 8

28.

GkQkSk-SRSS

28.

GkQkSk-SRSS

С
ЕИ

ЗМ
И

Ч
Н

А

max(+M); 

Ncъотв.
5

-
28.

GkQkSk-SRSS

maxN; 

(+M)cъотв.
6

28.

GkQkSk-SRSS

28.

GkQkSk-SRSS

minN;

(+M)cъотв.

мax голямо

НАВЕС 1 

ГРАНИЧНИ СТОЙНОСТИ НА РАЗРЕЗНИТЕ УСИЛИЯ В СРЕДНА КОЛОНА

7
- -

3
- -

max(±Q) 4

27.

GQSWyTc

27.

GQSWyTc

И
ЗЧ

И
С

Л
И

ТЕ
Л

Н
А

 (
ST

R
)

max(+M); 

Ncъотв.
1

-



-201,88 121,43 -43,1 199,90 -17,00 -35,00 -312,07 -129,45 -10,80

98,47 63,98 21,16 -100,23 8,00 16,65 159,17 61,45 5,61

-201,88 121,43 -43,1 - - - -298,50 -122,83 -14,41

-201,88 121,43 -43,1 - - - -312,07 -129,45 -10,80

-72,77 34,05 -15,03 62,03 10,00 -10,31 -106,31 -42,23 -32,92

-72,77 34,05 -15,03 - - - -87,74 -38,48 26,88

-48,21 37,97 -10,86 - - - -106,31 -42,23 -32,92

НАВЕС 1 и НАВЕС 2

1

2

25.

GW-y
24.

GW-yTw

М,

kNm

N,

kN

Q,

kN

max(±M); 

Ncъотв. 24.

GW-yTw

С
ЕИ

ЗМ
И

Ч
Н

А

23.

GQSWxTw
-

max(±Q)

maxN; 

(+M)cъотв.

max(±M); 

Ncъотв.

max(±Q)

6

28.

GkQkSk-SRSS
-

4
27.

GQSWyTc

49.

GQSII
maxN; 

(+M)cъотв.

сечение 5 - 5

Q,

kN

7

29.

GkQkSk+SRSS
-

28.

GkQkSk-SRSS

65.

GQSII+SRSS

28.

GkQkSk-SRSS

29.

GkQkSk+SRSS

5

28.

GkQkSk-SRSS

Q,

kN

3
23.

GQSWxTw -

ГРАНИЧНИ СТОЙНОСТИ НА РАЗРЕЗНИТЕ УСИЛИЯ В РИГЕЛA

сечение 4 - 4

23.

GQSWxTw

КОМБИНАЦИИ №
сечение  3 - 3

М,

kNm

N,

kN

И
ЗЧ

И
С

Л
И

ТЕ
Л

Н
А

 (
ST

R
)

N,

kN

М,

kNm

21.

GQSWxTc
27.

GQSWyTc



S235JR 235 MPa

g M 0 1,05

g M 1 1,05

g M 2 1,25

E 21000

b l α cosα sin α g k s k p k p d M max M y,Ed M z,Ed

m m ◦ - - kN/m
2 kN/m kN/m

2 kN/m kN/m kN/m kNm kNm kNm

1,600 6,000 4,570 0,9968 0,079677 0,750 1,420 1,152 1,843 3,263 4,682 21,0681 21,001119 1,679

15

I y W pl,y W el,y I z W pl,z W el,z g I y W pl,y W el,y I z W pl,z W el,z g

sm
4

sm
3

sm
3

sm
4

sm
3

sm
3 kg/m sm

4
sm

3
sm

3
sm

4
sm

3
sm

3 kg/m

1350 179 150 114 42,9 22,4 22,00 1943,1662 220,63855 194,31662 142,368 44,612154 28,4736 22,36

1. Носимоспособност в крайно гранично състояние 1. Носимоспособност в крайно гранично състояние

M pl,y M pl,z M pl,y M pl,z

kNm kNm kNm kNm

40,06 9,60 49,381 9,985

С т о л и ц а Навес 1 и Навес 2

стомана

П р о в е р к и

отчети за избран профил UPN 180 отчети за избран профил IPE 200      

0,699 < 1,0 OK 0,593 < 1,0 OK

, ,

, , , ,

1
y Ed z Ed

pl y Rd pl z Rd

M M

M M
 

,

, ,

0

.pl y y

pl y Rd

M

W f
M

g


,

, ,

0

.pl z y

pl z Rd

M

W f
M

g


, ,

, , , ,

1
y Ed z Ed

pl y Rd pl z Rd

M M

M M
 

,

, ,

0

.pl y y

pl y Rd

M

W f
M

g


,

, ,

0

.pl z y

pl z Rd

M

W f
M

g




2. Носимоспособност в еластичен стадий 2. Носимоспособност в еластичен стадий

σmax f y / g M0 σmax f y / g M0

kN/sm
2

kN/sm
2

kN/sm
2

kN/sm
2

21,494688 22,380952 16,703117 22,380952

3. Проверка в експиатационно гранично състояние 3. Проверка в експиатационно гранично състояние

p k,y p k,z w y w z w max l/200 p k,y p k,z w y w z w max l/200

kN/m kN/m sm sm sm sm kN/m kN/m sm sm sm sm

0,260 3,253 1,83 1,94 2,67 3,00 0,260 3,253 1,47 1,35 1,99 3,00

< OK < OK

OK OK

, ,

max

, , 0

y Ed yz Ed

el y el z M

M fM

W W


g
  

,

,

.sin

.cos

k y k

k z z

p p

p p








4

, .5
.

384 .

k y

y

z

p l
w

E I


4

, .5
.

384 .

k z

z

y

p l
w

E I
 max / 200w l

, ,

max

, , 0

y Ed yz Ed

el y el z M

M fM

W W


g
  

,

,

.sin

.cos

k y k

k z z

p p

p p








4

, .5
.

384 .

k y

y

z

p l
w

E I


4

, .5
.

384 .

k z

z

y

p l
w

E I
 max / 200w l



0,0089 0,015 0,0195

1.Геометрични размери и соб. тегло фундамент 2.Разрезни усилия и ексцентрицитети

240 240 2,1 1,6 2,8 21 57600 496 28,36 9,4 51,96 28,36 9,40 51,96 54,68 547,90 0,100 0,40

240 240 2,1 1,6 2,8 21 57600 496 90,96 34,62 149,32 90,96 34,62 149,32 187,90 645,26 0,291 0,40

300 240 2,1 1,6 2,8 21 72000 620 28,36 9,4 51,96 28,36 9,40 51,96 67,78 712,28 0,095 0,50

300 240 2,1 1,6 2,8 21 72000 620 90,87 30,2 144,26 90,87 30,20 144,26 189,62 864,87 0,219 0,50

3.Проверка на напреженията в основната плоскост

0 0 0,0119 0,0095 OK OK

0 0 0,0194 0,0112 OK OK

0 0 0,0118 0,0099 OK OK

0 0 0,0173 0,0120 OK OK

оси Е и Ж

по у

ρ

(kN/м
3
)

СГРАДА ЗА СЕПАРИРАНЕ - НАВЕС 2

Оразмеряване на фундаментите 

σн < σm ≤ Ro

Условия за фундиране:

σmax ≤ 1,3*Ro

bf

(cм)

H2

(м)

af

(cм)

H1

(м)
Af

(cм
2
)

по ос И

елемент
NEd

(kN)

σmax

< 1,3*Ro

(kN/cм
2
)

σн

(kN/cм
2
)

Ro

(kN/cм2)

1,3*Ro

(kN/cм2)

σmax, ∆

(kN/cм2)

σm

(kN/cм2)

σm

> σн

(kN/cм
2
)

σmax

(kN/cм2)

σm

(kN/cм2)

Gf

(kN)

Mf

(kNм)

Nf

(kN)

e0

(м)

σmax

< 1,3*Ro

(kN/cм
2
)

σm

> σн

(kN/cм
2
)

H

(м)

af/6

(м)

M

(kNм)

Q

(kN)

N

(kN)

MEd

(kNм)

QEd

(kN)



0,0089 0,015 0,0195

1.Геометрични размери и соб. тегло фундамент 2.Разрезни усилия и ексцентрицитети

110 110 1,6 1,7 2,6 21 12100 92 0 22,5 0 0,00 22,5 0,00 114 0,000 0,18

110 110 1,6 1,7 2,6 21 12100 92 39,05 0 0,00 39,05 0,00 131 0,000 0,18

3.Проверка на напреженията в основната плоскост

0 0,0000 0,0094 0,0094 OK OK

0 0,0000 0,0108 0,0108 OK OK

ρ

(kN/м3)

ПРИСТРОЙКИ СЕПАРИРАНЕ и МИВКА ЗА КАМИОНИ

Оразмеряване на фундаментите 

σн < σm ≤ Ro

Условия за фундиране:

σmax ≤ 1,3*Ro

bf

(cм)

H2

(м)

af

(cм)

H1

(м)
Af

(cм2)

Nn

(kN)

σmax

< 1,3*Ro

(kN/cм2)

σн

(kN/cм2)

Ro

(kN/cм
2
)

1,3*Ro

(kN/cм
2
)

σmax, ∆

(kN/cм
2
)

σm

(kN/cм
2
)

σm

> σн

(kN/cм2)

σmax

(kN/cм
2
)

σm

(kN/cм
2
)

Gf

(kN)

Mnf

(kNм)

Nnf

(kN)

e0

(м)

σmax

< 1,3*Ro

(kN/cм2)

σm

> σн

(kN/cм2)

H

(м)

af/6

(м)

M

(kNм)

Q

(kN)

N

(kN)

Mn

(kNм)

Qn

(kN)



Таблица 2.3

Ψ 0 Ψ 1 Ψ 2 № по ред Град s t

1 Благоевград 1,11

2 Бургас 0,91

3 Варна 1,11

4 Велико Търново 1,44

5 Видин 1,96

на натоварване от сняг с въздействие от земетръс при едноетажни сгради 6 Враца 1,60

с леки покривни конструкци, за съотношение G k /S k  ≤0.8 . В останалите 7 Габрово 1,89

случаи се привма Ψ 2 =0 8 Добрич 1,36

9 Карнобат 0,90

10 Кърджали 1,09

Таблица 2.7 11 Кюстндил 1,72

Топографски условия С е 12 Ловеч 1,43

а) Открити местности 0,80 13 Монтана 1,64

б) Нормални местности 1,00 14 Пазарджик 1,09

с) Защитени местности 1,20 15 Перник 1,32

16 Плевен 1,53

Таблица 2.8 -  коефициент за формата на покрива  μ 17 Пловдив 1,16

градуса 18 Разград 1,73

19 Русе 1,83

20 Свищов 1,91

21 Силистра 2,20

22 Сливен 0,66

1,48 23 Смолян 1,96

24 София 1,28

25 Стара Загора 0,94

0,92 26 Търговище 1,80

27 Хасково 1,78

За дълготрайна и краткотрайна изислителна комбинация 28 Чирпан 1,49

μ i C e C t s k s 29 Шумен 1,33

- - - kN/m
2

kN/m
2 30 Ямбол 0,86

0,80 1,00 1,00 1,44 1,152

0,92 1,00 1,00 1,44 1,327

б) Нормални местности Велико Търново

Ψ 0 Ψ 1 Ψ 2

kN/m
2

kN/m
3

kN/m
4

0,576 0,461 0,346

0,806 0,576 0,461

Натоварване от сняг

Покриви, които са достъпни за ползване - съгласно категории за експлоатация А и D

Покриви, които са недостъпни, освен за обичайното  пддържане и ремонти

Категории натоварени 

участъци

I

H

Специфика на експолоатация

30
◦
≤ α ≤ 60

◦ 0,75.[(60- α )/30] 1,00

1,00

K

Наклон на покрива qk (kN/m
2

)

Покриви, които са достъпни за извършване на извършване на специални дейности, като участъци за 

кацане на вертолети

Qk (kN)

Таблица NA.2.4  - минимални вертикални експлоатационни натоварвания върху покриви категория Н

α ≤ 30
◦ 0,75

Таблица NA.A1.2 - Характеристични 

стойности на натоварването от сняг върху 

терена st (kN/m
2
) за избрани градове на 

Забележка: Стоностите на коефициента Ψ 2  се използва за комбиниране 

Таблица NA.A1.3   -    Коефициент Ψ  за представителни стойности на 

натоварването от сняг върху покривите на сградитев различни региони на 

Република България

Натоварване от сняг върху 

сградите:

Изграждани върху терен с 

надморска височина до 1000м

Изграждани върху терен с 

надморска височина над 1000м

0,50 0,40 0,30

0,400,500,70

α ≥ 60
◦ 0,00

б) Експлоатационните натоварвания върху покривите не трябва да са отчитат едновременно с натоварванията от сняг и /или вятър.

a) q k  действа върху площ А, препоръчителна стойност за която е 10m
2
. При плоски покриви с наклон до 7

◦
, А може да достигна до цялата 

площ на покрива.

1,00

0,001,60

Изграждани върху терен с надморска височина над 1000м

Изграждани върху терен с надморска височина до 1000м

Натоварване от сняг върху сградите:

μ 2

0,000,80μ 1

Ъгъл на 

наклона на 

покрива α

α ≥ 60
◦

30
◦
≤ α ≤ 60

◦
0

◦
≤ α ≤ 30

◦

4,57

. . .i e t ks C C s

 60
0,8.

30





0,8.
0,8

30








h b d z 0 z min z max z ρ v b,0 k I

m m m m m m m kg/m
3 m/s -

7,15 30,00 35,00 II 0,050 2,00 200,00 7,15 1,25 24,00 1

Велико Търново

k r c o (z) c r (z) v m (z) I v (z)

- - - m/s - N/m
2

kN/m
2

0,190 1 0,943 22,63 0,20 771,57 0,772

L c pe,10 w e,A L c pe,10 w e,B L c pe,10 w e,C

m m m - kN/m
2 m - kN/m

2 m - kN/m
2

14,30 35,00 2,86 -1,2 -0,93 11,44 -0,8 -0,62 20,70 -0,5 -0,39

L c pe,10 w e,D L c pe,10 w e,E

Случай А m - kN/m
2 m - kN/m

2

Случaй А e<d 30,00 0,80 0,62 30,00 -0,5 -0,39

Случaй Б e ≥d

Случaй В e>5.d h/d = 0,20 Случай-II

A B C D E

c pe,10 c pe,10 c pe,10 c pe,10 c pe,10

Случай-I 5 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,7

Случай-II 1 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,5

Случай-III ≤0.25 -1,2 -0,8 -0,5 0,7 -0,3

h/dСлучай

e d
CBA

ED

В я т ъ р   п о  "Х"

Натоварване от вятър

Категория 

на терена

q p (z)

0.07

0

0,

0,19.r

II

z
k

z

 
   

 

0

( ) .ln .r r

z
c z k

z

 
  

 

0( ) ( ). ( ).m r bv z c z c z v

0

0

( )

( ).ln .

I

v

k
I z

z
c z

z


 
 
 

  21
( ) 1 7. ( ) . . . ( )

2
p v mq z I z v z 

 min ;2.e b h ,.... ( ).e p e pew q z c



h b d z 0 z min z max z ρ v b,0 k I

m m m m m m m kg/m
3 m/s -

6,45 35,00 30,00 II 0,050 2,00 200,00 6,45 1,25 24,00 1

Велико Търново

k r c o (z) c r (z) v m (z) I v (z)

- - - m/s - N/m
2

kN/m
2

0,19 1 0,92 22,16 0,21 749,04 0,749

L c pe,10 w e,A L c pe,10 w e,B L c pe,10 w e,C

m m m - kN/m
2 m - kN/m

2 m - kN/m
2

12,90 30,00 2,58 -1,2 -0,90 10,32 -0,8 -0,60 17,10 -0,5 -0,37

L c pe,10 w e,D L c pe,10 w e,E

Случай А m - kN/m
2 m - kN/m

2

Случай А e<d 35,00 0,8 0,60 35,00 -0,5 -0,37

Случай Б e≥d

Случай В e>5.d h/d = 0,22 Случай-II

A B C D E

c pe,10 c pe,10 c pe,10 c pe,10 c pe,10

Случай-I 5 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,7

Случай-II 1 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,5

Случай-III ≤0.25 -1,2 -0,8 -0,5 0,7 -0,3

C

D E

Случай h/d

Категория 

на терена

q p (z)

e d
A B

Натоварване от вятър

В я т ъ р   п о  "Y"

0.07

0

0,

0,19.r

II

z
k

z

 
   

 

0

( ) .ln .r r

z
c z k

z

 
  

 

0( ) ( ). ( ).m r bv z c z c z v

0

0

( )

( ).ln .

I

v

k
I z

z
c z

z


 
 
 

  21
( ) 1 7. ( ) . . . ( )

2
p v mq z I z v z 

 min ;2.e b h ,.... ( ).e p e pew q z c
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Основни данни за модела 
 
Наименование: СГРАДА ЗА КОМПОСТИРАНЕ 
Обект: Регионална система за управление на отпадъците в регион Велико Търново 
Населено място: гр.Велико Търново 
Инвеститор: Община Велико Търново 

 
Файл: Hale Kompostirane MODEL3.twp 
Дата на изчислението: 6.9.2014 

 
 
Начин на изчислението: 3D модел 

 

X Теория от I ред X Модален анализ  Стабилност 

 

 Теория от II ред X Изчисление - Сеизмичност  Етапи на строежа 

 

 Нелинеен анализ 

 
 
Височина на модела 
Брой възли 208 
Брой плочи и стени: 0 
Брой греди и колони: 441 
Брой гранични елементи: 90 
Брой основни случаи на натоварване: 20 
Брой комбинации на натоварване: 13 

 
Мерни единици 
Дължина: m [cm,mm] 
Сила: kN 
Температура: Celsius 

 
Входни данни - Конструкция 

 

 Изометрия
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Схема на нивата 
Наименование z [m] h [m] 

 6.25 6.25 

 0.00 0.20 

 -0.20  
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Таблица на материалите 
No Наименование на материала E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Стомана 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30 

 

Съвкупности на гредите 
 
№: 1   Сечение: IPBl 400 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 1.590e-2 5.735e-3 1.016e-2 1.900e-6 8.560e-5 4.507e-4 

 
 
№: 2   Сечение: IPE 500, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 1.160e-2 6.035e-3 5.565e-3 8.970e-7 2.140e-5 4.820e-4 

 
 
№: 3   Сечение: IPE 180, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 2.390e-3 1.121e-3 1.269e-3 4.800e-8 1.088e-6 1.312e-5 

 
 
№: 4   Сечение: HOP [] 80x80x3.5, Прът - поемащ натиск, опън, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 1.039e-3 5.600e-4 5.600e-4 1.601e-6 9.716e-7 9.716e-7 

 
 
№: 5   Сечение: L 40x40x4, Прът - поемащ натиск, опън, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 3.080e-4 1.600e-4 1.600e-4 1.700e-9 4.475e-8 4.475e-8 

 
 
№: 6   Сечение: IPBl 160 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 3.880e-3 2.556e-3 1.324e-3 1.230e-7 1.670e-5 6.160e-6 
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№: 7   Сечение: HOP [] 100x100x4, Прът - поемащ натиск, опън, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 1.495e-3 8.000e-4 8.000e-4 3.612e-6 2.213e-6 2.213e-6 

 
 
№: 9   Сечение: HOP [] 60x60x3.5, Прът - поемащ натиск, опън, Фиктивен ексцентрицитет 

 

Мат. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Стомана 7.590e-4 4.200e-4 4.200e-4 6.478e-7 3.769e-7 3.769e-7 

 

Съвкупности на точковите опори 
 K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3 

1 1.000e+10 1.000e+10 3.500e+4    
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Входни данни - Натоварване 
 

Случаи на натоварване 
LC Наименование 

1 Gk (g) 

2 Qk 

3 S I 

4 S II 

5 W x+ 

6 W x- 

7 W y+ 

8 W y- 

9 Tw 

10 Tc 

11 X, I (+e) 

12 X, I (-e) 

13 Y, I (+e) 

14 Y, I (-e) 

15 X, III (+e) 

16 X, III (-e) 

17 Y, III (+e) 

18 Y, III (-e) 

19 SRSS: MAX(XI,XII)+MAX(XIII,XIV) 

20 SRSS: MAX(XV,XVI)+MAX(XVII,XVIII) 

21 Комб.: *GQSII (1.35xI+1.5xII+1.5xIV) 

22 Комб.: *GQTw (1.35xI+1.5xII+1.5xIX) 

23 Комб.: *GQ0.9Tw (1.35xI+1.5xII+0.9xIX) 

24 Комб.: *GWx-Tw (1.35xI+1.5xVI+0.9xIX) 

25 Комб.: *GQSIIWy-Tc (1.35xI+1.5xII+1.5xIV+0.9xVIII+0.9xX) 

26 Комб.: *GQSIIWy+Tw (1.35xI+1.5xII+1.5xIV+0.9xVII+0.9xIX) 

27 Комб.: *GQSIIWy+Tc (1.35xI+1.5xII+1.5xIV+0.9xVII+0.9xX) 

28 Комб.: k GQSII(за провисване на ригела) (I+II+IV) 

29 Комб.: k GQSIIWy+Tc(за провисване на ригела) (I+II+ 
 +IV+0.6xVII+0.6xX) 

30 Комб.: k GWx+(за хор.прем.на колони) (I+V) 

31 Комб.: k GWx-(за хор.прем.на колони) (I+VI) 

32 Комб.: k GWy+(за хор.прем.на колони) (I+VII) 

33 Комб.: k GWy-(за хор.прем.на колони) (I+VIII) 

34 Комб.: GkQkSkII+SRSS (I+II+0.3xIV+XIX) 

35 Комб.: GkQkSkII-SRSS (I+II+0.3xIV-1xXIX) 

36 Комб.: Gk+SRSS (I+XIX) 
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